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PRESENTACION

Esta monografia es el resultado de una investigacion de igual titulo, realizada por los
investigadores del Instituto Valenciano de Investigaciones Econdmicas (Ivie) y patro-
cinada por la Fundacion Ramdn Areces. La colaboracidn en este proyecto es reflejo
de la decidida vocacion de la Fundacién Ramoén Areces por impulsar la investigacion
y colaborar con grupos de excelencia. Desarrolla asimismo una de las lineas de in-
vestigacion en las que el Ivie ha hecho continuadas contribuciones en colaboracién
con redes internacionales.

En la recuperacion tras la dura crisis econdmica y financiera, pocas cuestiones
pueden ser mds relevantes que investigar la importancia que las actividades basadas
en el conocimiento tienen sobre la productividad, el desarrollo econémico y en de-
finitiva, la generacion de renta en las distintas regiones espaiiolas. Es esta una cues-
tion transversal, que afecta tanto al sistema productivo como al sistema educativo y
al mercado laboral, y que puede tener una enorme influencia en la configuracién de
la Espafia del siglo XXI. Con esta investigacion, la Fundacion Ramdn Areces y el Ivie
confiamos haber contribuido a asentar las bases para un debate riguroso que pueda
ayudar a impulsar politicas que permitan desarrollar el conocimiento y utilizarlo del
modo mds eficaz en beneficio de toda la sociedad espafiola.
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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo de este informe es doble. Por un lado, describe la metodologia utilizada
para la construccion de una base de datos que cuantifica el valor de las actividades
econdmicas basadas en el conocimiento en Espafia y sus comunidades autdnomas.
La base* presenta un elevado grado de desagregacion sectorial (27 sectores a nivel
nacional y 21 a nivel regional), aportando informacion también desagregada para
los distintos factores productivos (capital y trabajo) que aportan conocimiento. Por
otro, utilizando dicha base de datos, ofrece un diagndstico de la evolucién y de las
diferencias regionales en la intensidad del uso del conocimiento en Espafia, ana-
lizando la importancia que la especializacion productiva vs el efecto intrasectorial
tienen a la hora de explicar esas diferencias y sus efectos sobre la productividad y el
producto interior bruto (PIB) per cdpita.

El analisis de las actividades econdmicas cuya produccion exige utilizar de
forma intensiva conocimiento adquiere especial relevancia teniendo en cuenta que
las economias que basan su produccion en el uso de factores productivos mds cua-
lificados alcanzan mayores niveles de productividad, lo que justifica que la mayor
remuneracion que esa productividad conlleva se traduzca en un mayor bienestar en
términos de renta por habitante.

El informe parte precisamente de este supuesto de que los factores producti-
vos se remuneran segtn su productividad e identifica los que utilizan conocimien-
to: trabajo cualificado, activos TIC, intangibles, maquinaria y equipo y material de
transporte. En el caso del trabajo, se distinguen tres tipos segun el nivel de estu-
dios de los ocupados (bdsicos, medios y superiores) y se tiene ademds en cuenta los
puestos de trabajo que ocupan los trabajadores. Una vez se cuantifica la parte de la
renta que retribuye los servicios que prestan esos activos, se estima el valor afiadido
bruto (VAB) basado en el conocimiento.

De 2000 a 2014, periodo analizado en el informe, el peso del VAB basado en el
conocimiento ha aumentado en Espaifia hasta alcanzar un porcentaje mdximo del
60%. El valor de este tipo de actividades mds cualificadas ha aumentado incluso en
el subperiodo de crisis, lo que contrasta con una caida cercana al 1% anual de 2007
a 2014 del resto de actividades no basadas en el conocimiento. En consecuencia,
apoyar la actividad econdmica en activos cualificados es una garantia para afrontar
escenarios macroecondémicos complicados.

Los servicios que proporciona la mano de obra que acumula mas capital huma-
no (la que alcanza mayores niveles de estudios y/o ocupa puestos de trabajo mds cua-
lificados) aportan el 45% del VAB de la economia espafiola, siendo su contribucion
con diferencia la mds importante. Es un porcentaje que triplica el correspondiente
al capital cualificado y 20 puntos porcentuales superior a los servicios asociados al
trabajo que no requiere conocimiento (trabajo no cualificado). Detrds del aumento
de la parte de la renta que retribuye mano de obra cualificada esta el creciente peso

*Disponible en el sitio web del Ivie (Instituto Valenciano de Investigaciones Econdmicas):
http:/[www.ivie.es/es/index.php.
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de los universitarios en el empleo de la economia espafiola, que a la altura de 2014
suponen el 40,8% del empleo total.

El andlisis sectorial revela la existencia de diferencias muy importantes. Asi,
mientras que en el sector de las tecnologias de la informacidn y otros servicios de
informacion las actividades basadas en el conocimiento representan el 95,4% del
total, en el sector de las actividades inmobiliarias solo representan el 5,6%, siendo
también muy reducido en el sector de la construccidn (41,3%).

Si bien en todas la comunidades auténomas el VAB basado en el conocimiento
tiene un peso mayoritario en el total, existen importantes diferencias, con un rango
de variacion de casi 20 puntos porcentuales entre el valor mdximo en la Comunidad
de Madrid (que destina el 68,9% de su renta a retribuir activos basados en el cono-
cimiento) y el minimo en Extremadura (50,6%). El mapa regional de la importancia
del VAB basado en el conocimiento muestra una clara separacion norte-sur, desta-
cando, ademds de la Comunidad de Madrid, los elevados valores en la Comunidad
Foral de Navarra, el Pais Vasco y el Principado de Asturias, y los mds reducidos en
Extremadura, los dos archipiélagos, Castilla-La Mancha y Andalucia.

El avance de la economia del conocimiento que se ha producido desde el co-
mienzo del siglo XXI no se ha debido a una mayor orientacion de la produccion
hacia sectores mds intensivos en el uso de factores cualificados, sino a que en ge-
neral han ganado importancia esos recursos en los distintos sectores productivos.
Es mds, el cambio estructural ha ido en contra del VAB basado en el conocimiento,
como consecuencia del aumento del peso en el periodo de expansion de algunas
ramas que no requieren factores de mayor cualificacién (como la construccion o las
actividades inmobiliarias). Aunque en los afios mds recientes de crisis esos sectores
han perdido peso especifico en la economia, su efecto positivo en la importancia
del VAB basado en el conocimiento ha sido contrarrestado por la caida del peso de
algunos sectores intensivos en conocimiento (como el financiero).

Los datos muestran claramente la estrecha conexidn que existe entre el peso
de los activos basados en el conocimiento, la productividad y el PIB per cdpita.
Asi, las tres primeras comunidades autonomas en PIB per cdpita son las que enca-
bezan el ranking del peso del VAB del conocimiento (Comunidad de Madrid, Pais
Vasco y Comunidad Foral de Navarra), coincidiendo también la de menor PIB per
cdpita con la de menor importancia de los activos basados en el conocimiento
(Extremadura).

Los activos basados en el conocimiento explican el 96% del crecimiento de la
economia espafiola en el periodo analizado 2000-2014, siendo por tanto de forma
contundente la principal fuente de crecimiento. Es un rasgo que se repite en todas
las comunidades auténomas, ya que en el menor de los casos (Extremadura) explica
la mitad del crecimiento y en varias regiones (Principado de Asturias, Cantabria,
Castilla y Ledn, Galicia, Comunidad de Madrid y Pais Vasco) explica mds del 100%,
como consecuencia de la aportacion negativa del resto de activos.

La importancia de los activos basados en el conocimiento es un rasgo que se
repite tanto en el periodo de expansion hasta 2007 como en el posterior de crisis, ya
que en el primero explican el 61% del crecimiento del VAB, y en el segundo su valor
ha caido mucho menos que el resto de activos. De nuevo, es un rasgo comun a todas
las comunidades, aunque con diferencias en la contribucién del VAB basado en el
conocimiento. El hecho mds positivo a destacar es que tanto en afios de expansion
como de crisis, los factores productivos mds cualificados se comportan mejor, sien-
do un escudo protector frente a un cambio del ciclo econémico.
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En el periodo analizado apenas se han reducido las diferencias en PIB per capita
entre las comunidades auténomas espafiolas, ya que la convergencia que tuvo lugar
en los afios de expansion se torno en divergencia en los afios posteriores de crisis. A
ello puede haber contribuido el hecho de que se hayan acentuado las diferencias en
el peso del VAB basado en el conocimiento, teniendo en cuenta la importancia que
tienen para alcanzar mayores niveles de productividad y renta por habitante.

El andlisis sectorial muestra la existencia de importantes diferencias entre re-
giones, sin que haya un patrén comun a todos los sectores en la evolucidn de esas di-
ferencias regionales. Para cualquier rama productiva, las diferencias son relevantes
para explicar las diferencias de productividad y, en consecuencia, de competitividad.

Las diferencias que existen entre regiones en el peso de la economia basada en
el conocimiento se deben en general, no a las diferencias de especializacidn, sino
a la intensidad con la que utilizan recursos mds cualificados. No obstante, hay ex-
cepciones, como es el caso de Madrid, cuya economia se apoya en sectores inten-
sivos en conocimiento. Lo mismo sucede en Illes Balears, donde la importancia de
actividades como la hosteleria o las inmobiliarias es determinante para explicar su
baja posicidn en ese ranking. Salvo estas dos excepciones, la importancia del efecto
region frente al efecto especializacion se atribuye al trabajo cualificado, que es con
diferencia el activo cuya retribucidn absorbe la mayor parte de la renta generada.

Dada la importancia que la intensidad en el uso del conocimiento tiene para
alcanzar mayores niveles de productividad y PIB per cdpita, es importante que sigan
ganando peso en el futuro, lo que conlleva un cambio en la especializacién produc-
tiva hacia sectores cuya produccion necesita capital y trabajo mds cualificado. Pero
ademds, es necesario que aprovechen las ventajas competitivas de su especializa-
cién productiva pero seleccionando en esos sectores las actividades que requieren
para su produccion activos mds cualificados, mdxime teniendo en cuenta que hasta
ahora el efecto intrasectorial (la intensificacion del conocimiento en cada sector) es
el que explica el aumento del VAB basado en el conocimiento. Ello seguird siendo
posible si se adoptan reformas encaminadas a hacer mds intenso el uso de activos
cualificados (capital TIC, intangibles, empleo con estudios superiores, etc.) entre
las que se encuentran la eliminacion de barreras al crecimiento de las empresas (las
empresas mds grandes son mds intensivas en el uso de activos intensivos en cono-
cimiento, ya que emplean personal mejor formado, mds capital TIC, intangibles,
etc.), un mayor gasto en formacion (que aumenta el capital humano), incentivos al
[+D+i (que incrementan el stock de capital tecnoldgico), etc.

Aunque la vision que se desprende del andlisis realizado es que Espafia ha
avanzado mucho en los ultimos afios en el avance hacia una economia basada en el
conocimiento, no hay que caer en la complacencia ya que muchas economias avan-
zadas hace ya muchos afios (en algunas mds de un cuarto de siglo, como Alemania,
Estados Unidos, Italia, Japon, Paises Bajos, Reino Unido, etc.) que alcanzaron el
nivel que en la actualidad presenta Espaiia en el peso del VAB basado en el conoci-
miento.
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INTRODUCCION

La Real Academia de la Lengua Espaiiola define conocimiento como «accion y efecto de
conocer» y «entendimiento, inteligencia, razon natural». Y conocer como «averiguar
por el ejercicio de las facultades intelectuales la naturaleza, cualidades y relaciones
de las cosas», «entender, advertir, saber, echar de ver a alguien o algo»; y «percibir el
objeto como distinto de todo lo que no es €l».

Con esta definicion no es tarea facil medir el valor econémico de las actividades
basadas en el conocimiento, sencillamente por la imprecision del propio concepto
de economia basada en el conocimiento (knowledge based economy). En general, una econo-
mia basada en el conocimiento es aquella en la que las organizaciones y las personas
crean, adquieren, difunden y usan el conocimiento eficientemente para lograr un
desarrollo social y econdmico mayor (Banco Mundial, 2004), es decir, una econo-
mia basada directamente en la produccidn, distribucién y uso del conocimiento
(Organizacion para la Cooperacidn y el Desarrollo Econémicos [OCDE], 1996).

En la dltima década han ido surgiendo distintas iniciativas, nacionales e in-
ternacionales, cuyo objetivo era precisamente servir como foros en los que ana-
lizar y debatir la definicion de economia del conocimiento y su medicién. Muchos
de ellos han sido financiados por los distintos Programas Marco de la Comision
Europea, que incluso ha incluido el desarrollo de la sociedad digital y el uso del
conocimiento como una de las iniciativas emblemadticas en su estrategia de creci-
miento para la proxima década, Europe 2020, por lo que queda patente el interés
que suscita la medicidn del conocimiento y su uso en la sociedad. Otros organis-
mos internacionales también han lanzado iniciativas similares, como es el caso
del proyecto del Banco Mundial Knowledge Economy Indicator?, financiado por el
Sexto Programa Marco de la Comision Europea, o el proyecto multidisciplinar de
la OCDE New Sources of growth: Knowledge based capital (KBC)3. Los objetivos de estos
proyectos son buscar evidencia del papel de la informacion y los datos en el cre-
cimiento y el nivel de bienestar de los territorios, y ofrecer asesoramiento para la
adopcion de las mejores decisiones politicas en el seno de la economia del cono-
cimiento, de forma que se potencien al mdximo sus beneficios, minimizando a su
vez los posibles riesgos asociados.

En este contexto, se entiende que en el terreno empirico coexistan diversas
aproximaciones metodoldgicas para medir el valor econémico de las actividades
cuya produccion necesita de conocimiento.

La aproximacion habitual consiste en identificar aquellas actividades o secto-
res productivos que invierten mucho en investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i) y

1. Véase https://ec.europa.eu/info/strategy/european-semester/framework/europe-2020-strategy_en
2. Véase Banco Mundial (2008).
3. Véase http://[www.oecd.org/sti/ieconomy/data-driven-innovation.htm.
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que utilizan empleo altamente cualificado, y en base a esa identificacidn, calcular su
aportacion a la renta y/o al empleo de la economia#. Lo que subyace a esta aproxima-
cidn es que estas actividades o sectores generan nuevo conocimiento, necesario para
impulsar avances tecnoldgicos y, de este modo, ganancias de productividad.

Bajo esta aproximacion, recientemente suele identificarse la sociedad digital
como aquella basada en el conocimiento, la I+D y la innovacién y que realiza un
uso intenso de las tecnologias de la informacidn y la comunicacién (TIC). Con esta apro-
ximacidén, como seflala la OCDE (2015), la economia digital incluye sectores como
el comercio (e-comercio), transporte (vehiculos automdticos), educacion (cursos
online), salud (almacenamiento electronico de datos y medicina personalizada), in-
teracciones sociales y relaciones personales (redes sociales), etc. Con esta identifi-
cacidn entre conocimiento y economia digital, se han elaborado indices de desarro-
llo digital como el Digital Economy and Society Index (DESI) elaborado por la Eurostat
sobre la base de cinco dimensiones principales (Comision Europea, 2016): conecti-
vidad (disponibilidad y calidad de infraestructuras de banda ancha), capital humano
(habilidades necesarias para aprovecharse de la sociedad digital), grado de utiliza-
cion de internet, digitalizacion de los negocios, y de las Administraciones Ptblicas.

Sin embargo, el inconveniente que presenta este indice de digitalizacion es que
se centra Unicamente en un dmbito del conocimiento que se usa en la economiay la
sociedad en general, el asociado a las nuevas tecnologias, que si bien han facilitado
enormemente el intercambio de conocimiento entre las organizaciones y las perso-
nas, no es el tnico aspecto a considerar para medir el grado en el que una economia
basa su actividad en el conocimiento. En este sentido, otras instituciones interna-
cionales también elaboran otro tipo de indices mds amplios, en los que ademds de
incluir aspectos relacionados con la sociedad digital, también se tienen en cuenta
otros dmbitos de la sociedad o la economia.

El Banco Mundial, por ejemplo, dentro de su proyecto Knowledge Economy Indi-
cators, elabora el denominado Knowledge Economy Index (KEI)S, en el que se tienen en
cuenta un abanico mds amplio de indicadores que abarcan el sistema institucional,
el nivel educativo de la poblacion, el sistema de innovacion y las infraestructuras
relacionadas con el usoy el intercambio de informacidn. Sin embargo, a pesar de ser
mds amplio, no deja de tratarse de un indice ponderado, en el que no estd del todo
claro el significado del valor que toma para un pais determinado. También algunos
institutos de estadistica u otro tipo de instituciones® ofrecen observatorios que re-
copilan informacidn relacionada con la economia del conocimiento, pero de nuevo
se trata de indicadores parciales, que no ofrecen una medicion concreta del nivel en
el que el conocimiento estd presente en cada economia.

Como sefialan Pérez y Benages (2012), varias son las limitaciones que presen-
tan estas aproximaciones:

4. Véase las definiciones de sectores KIS (Knowledge Intensive Services) y HTech (High Technology Ma-

nufacturing) o KIA (Knowledge Intensive Activities) que Eurostat utiliza en su estadistica Science,

technology, digital society statistics, disponible en http://ec.europa.eu/eurostat/data/database. La

OCDE (2015) también sigue estas clasificaciones en algunas de sus publicaciones y bancos de

datos.

Véase Banco Mundial (2008).

6. Véase a modo de ejemplo: http:/[www.abs.gov.au/AUSSTATS/abs@.nsf/Previousproducts/3
71268D066F69612CA256C220025E8A670pendocument, o en el caso espafiol: http:/[www.
observatorioabaco.es/indicadores.

wi
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a) en algunos casos, se pone el énfasis en los sectores que crean conocimiento
(como por ejemplo, los sectores productores de TIC —hardware, software, co-
municaciones—), sin tener en cuenta los que usan ese conocimiento;

b) en otros, el foco se pone en la utilizacion de unos pocos factores, como el
trabajo cualificado o la inversidn en I+D+i, sin tener en cuenta otros, como
los activos intangibles u otros activos de capital, en cuya inversion el flujo
que alimenta el stock ha generado conocimiento, estando por tanto incorpo-
rado en ese capital;

¢) para una misma clasificacion de las actividades o sectores basados en el co-
nocimiento, la intensidad del mismo es variable entre paises, ya que existen
distintos grados en la intensidad del conocimiento (diferencias en el nivel de
cualificacion del trabajo, en la intensidad innovadora, etc.);

d) la clasificacion de los sectores segun la intensidad del conocimiento depen-
de de los umbrales elegidos en base a variables como el gasto en I+D+i o0 el
nivel educativo de la fuerza de trabajo, por lo que una variacién del umbral
de estas variables afecta al peso de la economia basada en el conocimiento.

Con el objetivo de superar estos problemas, han aparecido también algunas ini-
ciativas para elaborar las Cuentas Satélite del Conocimiento, integradas en la Con-
tabilidad Nacional oficial, pero estas son ain muy escasas y se limitan a andlisis
concretos de afios puntuales’. También en el ambito de las Cuentas Nacionales se
estd haciendo un esfuerzo por incorporar a las mismas activos basados en el cono-
cimiento, como es el caso del gasto en I+D, que se incorpora como inversion con la
implantacion del nuevo Sistema Europeo de Cuentas (SEC) 2010. Sin embargo, en
este terreno aun queda bastante camino por recorrer.

Dadas las limitaciones expuestas, en este informe se sigue la aproximacion
de Pérez y Benages (2012) que mide el producto interior bruto (PIB) basado en el
conocimiento cuantificando las rentas que remuneran los factores productivos que
incorporan conocimiento, tanto trabajo como capital. En el primer caso la identifi-
cacion se basa en el nivel educativo de los ocupados, y en el segundo en los activos
de capital que incorporan conocimiento. Obsérvese que se identifican factores pro-
ductivos que incorporan conocimiento acumulado en el pasado, pero utilizado en el
proceso productivo corriente, generando servicios cuyo valor forma parte del PIB.
Con esta identificacion, el valor de mercado de estos factores productivos (que es
igual al coste de los servicios que prestan e igual a su retribucion en forma de rentas)
es el PIB basado en el conocimiento.

La ventaja de esta aproximacion es que soslaya las limitaciones anteriormente
mencionadas:

a) no mide unicamente el valor de la produccion de los sectores que crean o
generan nuevo conocimiento (como el sector productor de TIC), sino el de
cualquier actividad que utilice conocimiento acumulado en los inputs que
utiliza;

b) no solo tiene en cuenta la inversion en I+D o el empleo de trabajo cualifica-
do, sino cualquier capital que incorpore conocimiento (como material de
transporte, activos intangibles, maquinaria, etc.);

7. Véase De Hann y Van Rooijen-Horsten (2003).
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¢) no se basa en una lista cerrada de sectores de actividad, sino que cualquier
sector utiliza conocimiento en mayor o menor grado, siendo la remunera-
cion de los factores utilizados que incorporan conocimiento la cuantifica-
cion de su aportacidn a la economia basada en el conocimiento. Por tanto,
en todos los sectores se utiliza conocimiento, siendo el grado de utilizacion
de los factores mds cualificados lo que determina el peso relativo en el valor
afiadido bruto (VAB) total de las actividades basadas en el conocimiento.

La metodologia utilizada para medir el PIB (o VAB)? basado en el conocimiento
toma como marco de referencia la contabilidad del crecimiento, que mide la aportacién
al PIB tanto de los servicios del capital (fisico e intangible) como del empleo (capital
humano). La disponibilidad de informacién en la Contabilidad Nacional (CNE) y
Regional (CRE) de Espaiia del valor del PIB y de su descomposicidn entre la aporta-
cidn de las rentas del trabajo (remuneracion de asalariados) y el capital (excedente
bruto de explotacidn), es el punto de referencia a partir del cual identificar la parte
que estd basada en el conocimiento. En el primer caso (rentas del trabajo) la deli-
mitacion de las que remuneran el conocimiento se basa en el nivel de estudios de
los ocupados, mientras que en el segundo la delimitacion se basa en la clasificacion
de los activos de capital de aquellos que incorporan en mayor grado conocimiento
(capital TIC —hardware, software y comunicaciones—, maquinaria y equipo, mate-
rial de transporte y activos intangibles), utilizando la base de datos elaborada por el
Instituto Valenciano de Investigaciones Econdmicas (Ivie) para la Fundacion BBVA
El stock y los servicios de capital en Espafia y su distribucion territorial.

El informe cubre el periodo 2000-2014 para el caso del VAB de Espafia, mien-
tras que en el caso de las comunidades auténomas, el periodo termina en 2013, por
problemas de informacion para estimar los servicios del capital a nivel sectorial
en 2014. De esta forma, tiene interés, y asi se hace en el informe, analizar el posi-
ble impacto que la crisis ha tenido en el peso del VAB basado en el conocimiento,
ofreciendo estimaciones agregadas y sectoriales para los subperiodos 2000-2007 y
2008-2014.

Frente a otros andlisis previos que cuantifican la importancia de las actividades
econdmicas basadas en el conocimiento en Espafia (como Pérez y Benages [2012]
o Reig et al. [2017]), un valor afiadido de este informe es que utiliza el sistema de
cuentas nacionales de la economia espafiola que ya adopta la nueva metodologia
contenida en el Sistema Europeo de Cuentas Nacionales y Regionales (SEC 2010),
que aplican de forma armonizada y obligatoria todos los Estados miembros de la
Unién Europea (UE), en cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento (UE) n.°
549/2013 del Parlamento Europeo y el Consejo, de 21 de mayo. Ademds, la desagre-
gacion sectorial varia respecto a otros informes, como consecuencia de las nuevas
fuentes estadisticas disponibles y la implantacion de la nueva Clasificacién Nacio-
nal de Actividades Econdmicas 2009 (CNAE-2009), extendiendo al andlisis hasta
2014 (frente a 2007 en Pérez y Benages [2012] y 2012 en Reig et al. [2017]).

Otro valor afiadido del informe es que mejora la cuantificacion de la contri-
bucién del trabajo cualificado al VAB, teniendo en cuenta las ocupaciones de los

8. Sibien hay diferencias entre el producto interior bruto (PIB) y el VAB (principalmente debidas
ala incorporacidn o no de determinados impuestos a la produccidn), en este informe nos cen-
tramos en el VAB, cuantificando la parte del mismo que incorpora conocimiento.
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trabajadores. En concreto, asumimos que no solo es importante el nivel educativo a
la hora de delimitar lo que es trabajo cualificado, sino también en qué se ocupa ese
trabajo. En concreto, asumimos que si un trabajador cualificado (por su nivel edu-
cativo) estd empleado en ocupaciones de baja cualificacion, su actividad (y su remu-
neracion) no estd englobada en el VAB basado en el conocimiento. De igual forma,
asumimos que si un trabajador con bajo nivel educativo ocupa un puesto de trabajo
de elevada cualificacion (por ejemplo un directivo que ha llegado a tal nivel por su
experiencia previa, aunque no tenga estudios al menos medios), estd realizando una
actividad basada en el conocimiento.

En sintesis, este informe pone a disposicidn de la comunidad cientifica, ana-
listas y publico interesado una base de datos con desagregacion sectorial y regional
que cuantifica el valor de las actividades econdmicas basadas en el conocimiento
en el periodo 2000-2014. Para ello se identifican los factores productivos que utili-
zan conocimiento (trabajo cualificado —con tres niveles de estudios—, activos TIC,
intangibles, maquinaria y equipo y material de transporte) y se cuantifica la parte
de la renta que retribuye los servicios que prestan. Utilizando dicha base de datos,
el informe ofrece un andlisis del valor de las actividades econdmicas basadas en el
conocimiento en Espafia.

Con este objetivo, el informe se estructura de la forma siguiente. En el capitulo
2 se describe la metodologia general, asi como el procedimiento seguido para la
construccion de la base de datos disponible en el sitio web del Ivie® que soporta los
resultados del informe. También se detallan las fuentes de informacion utilizadas
que condicionan el periodo temporal analizado, asi como la desagregacién secto-
rial. El capitulo 3 contiene el andlisis del VAB basado en el conocimiento a nivel
nacional, tanto agregado como por ramas de actividad. El capitulo 4 replica el ana-
lisis pero a nivel de comunidades auténomas. Finalmente, el capitulo 5 contiene las
conclusiones del informe.

9. Véase http:/[www.ivie.es/es/index.php.
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METODOLOGIA PARA LA ESTIMACION
DEL VAB BASADO EN EL CONOCIMIENTO

2.1. MARCO TEORICO PARA LA ESTIMACION DEL VAB BASADO EN EL CONOCI-
MIENTO

Como se ha sefialado en la introduccidn, este trabajo toma como punto de partida
la metodologia desarrollada por Pérez y Benages (2012) para estimar el valor del
VAB basado en el conocimiento de una economia, aplicando a la misma una serie de
mejoras y actualizaciones.

Segun dicha metodologia, el conocimiento se incorpora al valor afiadido gene-
rado a través del empleo de distintas clases de trabajo y capital.

Supongamos que existen m clases de trabajo y n clases de capital, y en ambos
factores algunas de esas clases ofrecen servicios que incorporan conocimiento y
otras no. Sean L;la cantidad de trabajo de la clase i utilizada en el sector j; Ky; la can-
tidad de capital de la clase h utilizada en el mismo sector j; P*;el salario unitario que
se paga por el trabajo de la clase i en el sector j; y P, el coste de uso del capital de la
clase h en el sector j. El valor afiadido V;P";del sector j se distribuye entre los distintos
factores que participan en el proceso productivo de manera que:

VPI= S0, Lyx Pht 37, Ky P g

donde V; es el valor afiadido en términos reales y P; el precio de esas cantidades.
Suponemos que el precio de las cantidades empleadas de cada clase de trabajo
depende de su productividad y que el capital humano que incorpora cada una de
ellas es la base de las diferencias de productividad. Bajo estas hipotesis, los salarios
permiten aproximar el valor econémico de la cantidad de conocimiento por unidad
de trabajo de cada clase. Segun ese criterio, podemos considerar que la clase de tra-
bajo que ofrece una menor remuneracién —la correspondiente a los trabajadores
con menor nivel educativo y con tareas menos cualificadas— no incorpora cono-
cimiento y el resto si lo hace, aunque con distinta intensidad segun los niveles de
estudio o cualificacion del empleo. Por consiguiente, generalizando y suponiendo
fclases de trabajo de baja cualificacion, el valor del trabajo se descompone en dos
partes, la segunda de las cuales mide el valor de los servicios del capital humano™:

10. Cabria entender que la aportacién en conocimiento de una hora de trabajo cualificado no es el
salario pagado por la misma sino la diferencia entre dicho salario y el de una hora de trabajo
no cualificado. Esta es, de hecho, la valoracién del capital humano calculada como valor pre-
sente descontado de los diferenciales salariales esperados a lo largo de la vida laboral. En este
criterio estd implicito el supuesto de que el conocimiento de un trabajador cualificado es una
contribucion al proceso productivo separable de la aportacion de trabajo no cualificado del
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X1 Lyx Py =31 Lyx Ph+ X, Ly +Pj (2]
El valor unitario de los servicios productivos que proporcionan las distintas clases
de trabajo que incorporan conocimiento no es el mismo. Por ejemplo, los servicios
productivos de los trabajadores con estudios superiores son mds intensivos en co-
nocimiento que los de los trabajadores con estudios medios. Al multiplicar las can-
tidades de cada tipo de trabajo por su salario, la intensidad de conocimiento queda
captada en la medida en que el salario sea el reflejo adecuado de esa intensidad.

El valor del conocimiento incorporado por el trabajo cualificado (knowledge in-
tensive labour, KIL) seria pues:

En cuanto al capital, suponemos como es habitual, que las diferencias de produc-
tividad de cada tipo de activos se reflejan en el coste de uso de sus servicios, como
recoge el concepto de capital productivo. El coste de uso del capital tiene tres compo-
nentes: el coste de oportunidad financiero o tipo de interés, la tasa de depreciacion
que resulta de la vida util del activo correspondiente, y las ganancias o pérdidas de
capital que se derivan de las variaciones en el precio del mismo. A largo plazo, el
componente del coste de uso que mds diferencia a unos activos de otros es su tasa
de depreciacién, que depende de la vida atil. Las madquinas tienen vidas utiles mds
cortas que las viviendas o las infraestructuras, y los activos de las tecnologfas de la in-
formacion y la comunicacion (TIC) mds cortas que la mayoria de mdquinas y equipos de
transporte. La vida util es menos larga —y la depreciacion mds rapida— en funcién
de los materiales que componen los activos pero, sobre todo, de su complejidad
y vulnerabilidad a la obsolescencia, es decir, de la tecnologia que incorporan. Los
activos que contienen mds conocimiento suelen tener en general una vida util mds
corta y una depreciacion mds intensa. De esta forma, mds depreciacion representa
un coste de uso mayor que deberd ser compensado por un mayor flujo por unidad de
tiempo de los servicios productivos del activo, que justifique la decisidn de invertir
en él y soportar su mayor coste.

A partir de las hipdtesis anteriores se puede descomponer el valor afiadido ge-
nerado por los capitales fisicos en dos grandes categorias: los que no incorporan
conocimiento de manera significativa (g activos) y las que si lo hacen (n - g activos,
que incluyen los activos con mayor coste de uso). El segundo sumando de la si-
guiente expresion representa el valor del conocimiento incorporado a través de esos
activos:

22:1 I<h_] % PIh(J = 2‘221 I<h_] k P{; + Zg=g+1 I<h_l % P:; [4]

mismo trabajador. Este supuesto de separabilidad es discutible, pues en muchas actividades
las tareas desempeifiadas por los trabajadores cualificados no son las mismas que las de los no
cualificados afiadiéndoles algo mds, sino sustancialmente distintas. Bajo la hipdtesis de no
separabilidad que propone esta metodologia, es legitimo suponer que todo el valor del trabajo
cualificado —y no solo el correspondiente al diferencial salarial— estd asociado al conoci-
miento.
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El valor afiadido por los capitales intensivos en conocimiento de la actividad j serd
(KIK):

KIK;= Zieges Ky B (5]

En este contexto, el valor afiadido por los factores intensivos en conocimiento (tra-
bajo y capital), o valor afiadido basado en el conocimiento, de la actividad j sera:

KIVJ =22f+1 LU* P{j+22:g+1 I<hj* Plhj [6]

Por tanto, la intensidad relativa en conocimiento ¢ de la actividad j se define como:

Y la intensidad en conocimiento de una economia depender4d del peso de las distin-
tas ramas en el VAB agregado. Por tanto, si existen q sectores de actividad, la inten-
sidad en conocimiento del conjunto de la economia C se define como:

C=3L¢x(_ VP (8]
TLVipY

Esta es la metodologia en la que se basa este estudio, ya implementada en Pérez y
Benages (2012). No obstante, en esta ocasion se propone profundizar mds en la
separacion de los activos que son considerados como intensivos en conocimiento
y el resto, principalmente en lo que se refiere al factor trabajo (teniendo en cuenta
la cualificacion de la ocupacion, ademds del nivel de estudios), ademds de llevar a
cabo algunas mejoras adicionales derivadas de la utilizacion de las nuevas series de
Cuentas Nacionales y Regionales de Espafia SEC 2010 (nueva metodologia y clasifi-
cacidn sectorial).

2.2. CONTABILIDAD NACIONAL Y REGIONAL DE ESPANA SEC 2010. MARCO PARA
LA ESTIMACION DEL VAB BASADO EN EL CONOCIMIENTO

La principal fuente de informacion utilizada en la estimacion del VAB basado en el
conocimiento, que a su vez sirve de marco y punto de apoyo de todos los cdlculos,
es la Contabilidad Nacional de Espafia (CNE)"“, en el caso nacional y la Contabilidad
Regional (CRE)™, en el caso de la informacion regional, ambas publicadas por el
Instituto Nacional de Estadistica (INE).

Este trabajo es el primero en incorporar las nuevas series del INE siguiendo la
nueva metodologia SEC 2010 con la clasificacion de actividades CNAE-2009, ya que
las estimaciones anteriores estaban basadas en las Cuentas Nacionales y Regionales
SEC 1995, que atn se publicaban con la anterior clasificacion de actividades (CNAE-
1993). Esta es una de las novedades que incorpora este trabajo.

11.  Véase http://[www.ine.es/jaxi/menu.do?type=pcaxis&path=%2Ft35%2Fpoo8&file=inebase
&L=0

12. Véase http://[www.ine.es/jaxi/menu.do?type=pcaxis&path="%2Ft35%2Fporo&file=inebase
&L=0
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Estas estadisticas (CNE y CRE) ofrecen los datos oficiales de valor afiadido bruto
(VAB)® por sector de actividad correspondientes al total de Espafia, asi como para
cada una de las regiones que la componen. Asimismo, también ofrecen la desagre-
gacion de dicha magnitud por el lado de las rentas, como la suma de las retribucio-
nes a los factores primarios trabajo y capital. En este sentido, el VAB puede descom-
ponerse entre la Remuneracion de los Asalariados y el Excedente Bruto de Explotacién/Renta
Mixta Bruta, ademds de una serie de impuestos sobre la produccidon y las importacio-
nes'. De esta forma, disponemos ya del marco sobre el que aplicar la metodologia
expuesta en el apartado anterior.

Sin embargo, es necesario realizar una serie de ajustes a estos datos para poder
adaptarlos a las necesidades que conlleva la aplicacion de la contabilidad del creci-
miento, en la que se basa la metodologia descrita. En primer lugar, hay que tener en
cuenta que la cifra de remuneracion de asalariados que ofrece las Cuentas Nacio-
nales y Regionales solo incluye los sueldos y salarios percibidos por los empleados
por cuenta ajena, por lo que es necesario realizar un ajuste para incluir los salarios
percibidos por los auténomos (el denominado autoempleo). La forma escogida para
hacer este ajuste es la habitualmente utilizada en este tipo de andlisis™: se aplica a
la cifra de remuneracion de asalariados por sector de actividad que publica el INE la
ratio de horas trabajadas totales sobre horas trabajadas asalariadas (ambas variables
son proporcionadas por la CNE y la CRE). De esta forma, se incrementa la cuantia
de la remuneracion a los asalariados, que ahora se convierte en remuneracion total
del trabajo (asalariado y no asalariado).

Una vez obtenida la retribucion total del trabajo, la retribucion de los capitales
utilizados (siguiendo la metodologia habitual®) se obtiene restando del VAB total la
retribucidn del trabajo. De esta forma, la suma de ambas retribuciones coincide con
el VAB, tanto para el total de la economia como para cada sector de actividad.

CUADRO 2.1

Clasificacion de actividades nacional y correspondencia con la CNAE-2009

Sector de actividad CNAE-2009
1. Agricultura, ganaderfa, silvicultura y pesca 01-03
2. Industrias extractivas 05-09
3. Energia eléctrica, gas y agua; actividades de saneamiento y gestion de residuos 35-39
4. Industria de la alimentacion, bebidas y tabaco 10-12
5. Industria textil, confeccion de prendas de vestir e industria del cuero y del calzado 13-15
6. Industria de la madera y del corcho, industria del papel y artes graficas 16-18

13. Aunque cominmente es mds utilizado el concepto de PIB (producto interior bruto), sobre todo
en los medios de comunicacion, las estadisticas de CNE y CRE solo ofrecen la desagregacion
sectorial del VAB. La diferencia entre ambas magnitudes corresponde a una serie de impuestos
y subvenciones sobre los productos.

14. En nuestros cdlculos, y como es habitual en los ejercicios de contabilidad del crecimiento, no
se tiene en cuenta la existencia de este tipo de impuestos.

15. Véase Timmer et al. (2007) y O’Mahony y Timmer (2009).

16. Véase Timmer et al. (2007), O’Mahony y Timmer (2009), Jorgenson (1995 y 1996), Jorgenson y
Griliches (1980) y Jorgenson et al. (1987 y 2005).
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CUADRO 2.1 [SIGUE]

Clasificacion de actividades nacional y correspondencia con la CNAE-2009

Sector de actividad CNAE-2009
7. Coquerias y refino de petréleo; industria quimica; fabricacion de productos 19-21
farmacéuticos
8. Fabricacion de productos de caucho y plasticos y de otros productos 22-23
minerales no metalicos
9. Metalurgia y fabricacion de productos metalicos 24-25
10. Fabricacion de productos informaticos, eléctricos, electronicos y 6pticos 26-27
11. Fabricacion de maquinaria y equipo n. c. 0. p. 28
12. Fabricacién de material de transporte 29-30
13. Industrias manufactureras diversas 31-33
14. Construccion 41-43
15. Comercio y reparacion 45-47
16. Transporte y almacenamiento 49-53
17. Hostelerfa 55-56
18. Edicion, actividades audiovisuales y radiodifusion 58-60
19. Telecomunicaciones 61
20. Tecnologias de la informacion (T1) y otros servicios de informacion 62-63
21. Actividades financieras y de seguros 64-66
22. Actividades inmobiliarias 68
23. Actividades profesionales 69-82
24. Administracion Pablica y defensa; seguridad social obligatoria 84
25. Educacion 85
26. Sanidad y servicios sociales 86-88
27. Otros servicios 90-99
TOTAL ECONOMIA 01-99

Fuente: Elaboracién propia.

Aplicando estos ajustes, se obtienen las series nacionales de VAB, retribucion del
trabajo y retribucion del capital para el periodo 2000-2014 y para 27 sectores de ac-
tividad” (véase cuadro 2.1).

La CRE ofrece también las cifras de VAB, remuneracion de asalariados y ex-
cedente bruto de explotacion para cada una de las regiones de Espafia, por lo que
el mismo procedimiento descrito anteriormente a nivel nacional puede aplicarse a
cada una de las comunidades auténomas. Sin embargo, esta informacion no estd
disponible con tanto detalle sectorial como en el caso de los datos nacionales. La

17. Aunque en el caso de la CNE el detalle sectorial es mayor, la utilizacién de esta clasificacion a
27 sectores de actividad basados en la CNAE-2009 viene impuesta por los datos de las retribu-
ciones al factor capital, que como se explicard mds adelante proceden de la base de datos de la
Fundacion BBVA-Ivie (2017), cuya informacion estd disponible a este nivel de desagregacién
sectorial.
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ultima publicacién de la CRE (base 2010 y SEC 2010), de hecho, tan solo ofrece in-
formacion para 12 sectores de actividad, presentando el total de las manufacturas y
la rama de servicios 45-56 de forma agregada. Dadas las limitaciones que este redu-
cido desglose sectorial supone, se ha estimado la desagregacion del sector manu-
facturero para distinguir nueve sectores en su interior. Por otro lado, el sector 45-65
también se ha desagregado en tres grupos: comercio y reparacion (45-47), trans-
porte y almacenamiento (49-53) y hosteleria y restauracion (55-56). Para ello se ha
utilizado la informacion ofrecida por la CRE base 2008 (basada en el SEC 1995),
que si ofrecia ese detalle. Las cifras resultantes de aplicar la estructura de la CRE
base 2008 a los datos de la CRE 2010 se han reajustado posteriormente a los totales
nacionales para que se mantenga tanto la identidad con las cifras nacionales, como
con las del agregado de manufacturas de cada region y del grupo de sectores de
servicios mencionado.

Una vez realizados estos ajustes, se dispone de informaciéon por comunidad
autonoma para 21 sectores de actividad (v. cuadro 2.2). A esta informacion se le han
aplicado los mismos ajustes que los expuestos a nivel nacional, si bien en el caso de
las comunidades autéonomas los resultados de aplicar la ratio de horas trabajadas
totales sobre horas trabajadas asalariadas a cada uno de los sectores de actividad
obliga a un reajuste posterior con los totales obtenidos para el agregado nacional,
de forma que ambos conjuntos de informacidn sean coherentes y consistentes entre
si. Para ello, a las cifras resultantes de aplicar el mismo procedimiento que a los
datos nacionales para cada comunidad auténoma, se les aplica el método RAS* para
cuadrar estos resultados a los valores nacionales de retribucién al trabajo y al capital
por sector de actividad y afio®™.

De esta forma, obtenemos la base de datos completa nacional y por comunidad
auténoma, afio y sector de actividad para las variables VAB, remuneracion del tra-
bajo y retribucidn del capital, que serdn la base para la aplicacion de la metodologia
descrita en el epigrafe anterior.

18. El método RAS es un algoritmo que permite estimar los datos de una matriz a partir de las
marginales de la matriz, fijando opcionalmente restricciones previas, asi como de una matriz
similar que se conoce a priori. En nuestro caso se trata de la estimacion de las matrices de
datos regionales ajustadas a los datos nacionales por sector de actividad, utilizando como in-
formacion a priori la informacion derivada de la primera estimacion realizada sobre los datos
de la CRE, cuya agregacion no coincide con los datos nacionales.

Matemdticamente, el método vendria expresado a través de la operacion matricial que le da el
nombre: A, = f{on xS

donde A, es la matriz a priori; A, es la matriz que se obtiene de la estimacién; Ry § son las matri-
ces diagonales que se obtienen a partir de los vectores correspondientes a los datos marginales
de la matriz A, En la préctica los vectores R y S deben obtenerse generalmente a través de un
procedimiento iterativo.

Para una visién mds detallada del método RAS, véase Bacharach (1965).

19. Hay que tener en cuenta que el VAB total y la remuneracion de asalariados publicados por el
INE no coincide con la suma de los datos de las 17 comunidades auténomas por la existencia
del denominado extra-regio. Este item se asigna a la rama de la Administracién Pablicay el pro-
pio INE desaconseja su reparto por regiones. En este informe, el extra-regio formard parte de los
totales nacionales, pero no se tendrd en cuenta en el andlisis de los datos regionales. Para ello,
en los cdlculos realizados, el extra-regio se ajusta como si de una region adicional se tratara, que
tan solo presenta actividad y valores en el sector de la Administracién Ptblica.
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CUADRO 2.2

Clasificacion de actividades regional y correspondencia con la CNAE-2009

Sector de actividad CNAE-2009
1. Agricultura, ganaderfa, silvicultura y pesca 01-03
2. Energia 05-09

35-39
3. Industria de la alimentacion, bebidas y tabaco 10-12
4. Industria textil, confeccion de prendas de vestir e industria del cuero y del calzado 13-15
5. Industria de la madera y del corcho, industria del papel y artes graficas 16-18
6. Coquerias y refino de petréleo; industria quimica; fabricacion de productos 19-21

farmacéuticos

7. Fabricacion de productos de caucho y plasticos y de otros productos minerales no 22-23
metalicos
8. Metalurgia y fabricacion de productos metalicos 24-25
9. Fabricacion de productos informaticos, electronicos y épticos; fabricacion de material 26-28
y equipo eléctrico; fabricacion de maquinaria y equipo n. c .o. p.
10. Fabricacion de material de transporte 29-30
11. Industrias manufactureras diversas 31-33
12. Construccion 41-43
13. Comercio y reparacion 45-47
14. Transporte y almacenamiento 49-53
15. Hosteleria 55-56
16. Informacion y comunicaciones 58-63
17. Actividades financieras y de seguros 64-66
18. Actividades inmobiliarias 68
19. Actividades profesionales 69-82
20. Administracion Pablica y defensa; seguridad social obligatoria; educacion; actividades 84-88
sanitarias y de servicios sociales
21. Otros servicios 90-99
TOTAL ECONOMIA 01-99

Fuente: Elaboracién propia.

2.3. ESTIMACION DE LA CONTRIBUCION DEL TRABAJO AL VAB BASADO EN EL CO-
NOCIMIENTO Y SU DESAGREGACION

2.3.1. Definicion de trabajo intensivo en conocimiento

Partiendo de las series de VAB y retribucion al empleo obtenidas aplicando los ajus-
tes mencionados a los datos de la CNE y CRE, el primer paso para estimar la parte
de las mismas que corresponde a los activos intensivos en conocimiento es definir
este grupo de empleados.

En las anteriores estimaciones del VAB basado en el conocimiento, la separa-
cién entre conocimiento y no conocimiento en términos del factor trabajo se basaba
en la distincion del mismo segun niveles educativos. En concreto, se distinguian tres

METODOLOGIA PARA LA ESTIMACION DEL VAB BASADO EN EL CONOCIMIENTO 27



niveles educativos (alto, medio y bajo o bdsicos) y se definia el trabajo que incorpora
conocimiento a la producciéon como los empleados con al menos estudios medios.
Sin embargo, este informe pretende ir mds alld y ser mds preciso en la estimacion
del trabajo intensivo en conocimiento. Por ello, una de las mejoras que la estima-
cién aqui presentada ofrece respecto a las anteriores es la incorporacion, ademds de
los niveles educativos, del tipo de ocupaciones en los que estdn ocupados los traba-
jadores, a la hora de definir el trabajo intensivo en conocimiento. En este sentido,
no seria lo mismo un universitario empleado en una ocupacion asociada a un titulo
superior (como por ejemplo un ingeniero superior) que un universitario empleado en
una ocupacion no cualificada, como pedn. Asimismo, puede haber trabajadores con
estudios bdsicos ejerciendo su profesion en oficios considerados como cualificados
y que por tanto aportan conocimiento.

CUADRO 2.3

Agrupacion de ocupaciones segiin la CNO 2011

1 Directores y gerentes

2 Técnicos y profesionales cientificos e intelectuales

B Técnicos y profesionales cientificos e intelectuales de la salud y la ensefanza

C  Otros técnicos y profesionales cientificos e intelectuales

24 Profesionales de la ciencias fisicas, quimicas, matematicas y de las ingenierias

25 Profesionales en derecho

%6 Especia'lis_tas en organizacion de las Administraciones Plblicas y de las empresas y en la
comercializacion

27 Profesionales de las tecnologias de la informacion

28 Profesionales en ciencias sociales

29 Profesionales de la cultura y el espectaculo

3  Técnicos; profesionales de apoyo

D  Técnicos; profesionales de apoyo

31 Técnicos de las ciencias y de las ingenierias

32 Supervisores en ingenieria de minas, de industrias manufactureras y de la construccion
33 Técnicos sanitarios y profesionales de las terapias alternativas

34 Profesionales de apoyo en finanzas y matematicas

35 Representantes, agentes comerciales y afines

36 Profesionales de apoyo a la gestién admin.; técnicos de las fuerzas y cuerpos de seguridad
37 Profesionales de apoyo de servicios juridicos, sociales, culturales, deportivos y afines

38 Técnicos de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC)

4 Empleados contables, administrativos y otros empleados de oficina

E Empleados de oficina que no atienden al pablico

41 Empleados en serv. contables, financieros, y de serv. de apoyo a la produc. y al transporte
42 Empleados de bibliotecas, servicios de correos y afines
43 Otros empleados administrativos sin tareas de atencion al pablico

F Empleados de oficina que atienden al pablico

Empleados de agencias de viajes, recepcionistas y telefonistas; empleados de ventanilla 'y

i afines (excepto taquilleros)
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CUADRO 2.3 [SIGUE]

Agrupacion de ocupaciones segiin la CNO 2011

Empleados administrativos con tareas de atencion al plblico no clasificados bajo otros

45 P
epigrafes

5 Trabajadores de los servicios de restauracion, personales, proteccion y vendedores

6  Trabajadores cualificados en el sector agricola, ganadero, forestal y pesquero

Artesanos y trabajadores cualificados de las industrias manufactureras y la construccion
(excepto operadores de instalaciones y maquinaria)

K Trabajadores cualificados de la construccion, excepto operadores de maquinas

71 Trabajadores en obras estructurales de construccion y afines

7 Trabajadores de acabado de construcciones e instalaciones (excepto electricistas), pintores
y afines

L Trabajadores cualificados de las industrias manufactureras, excepto operadores de instalacionesy

maquinas

73 Soldadores, chapistas, montadores de estructuras metalicas, herreros, elaboradores de
herramientas y afines

74 Mecanicos y ajustadores de maquinaria

75 Trabajadores especializados en electricidad y electrotecnologia

76 Mecanicos de precision en metales, ceramistas, vidrieros, artesanos y trabajadores de artes
graficas

77 Trabajadores de la industria de la alimentacion, bebidas y tabaco

78 Trabajadores de la madera, textil, confeccion, piel, cuero, calzado y otros operarios en oficios

Operadores de instalaciones y maquinaria, y montadores

Operadores de instalaciones y maquinaria fijas, y montadores

8

M

N Conductores y operadores de maquinaria movil

9  Ocupaciones elementales / Trabajadores no cualificados
0

Trabajadores no cualificados en servicios (excepto transportes)

91 Empleados domésticos

92 Otro personal de limpieza

93 Ayudantes de preparacion de alimentos

94 Recogedores de residuos urbanos, vendedores callejeros y otras ocupaciones elementales en

servicios

p Peones de la agricultura, pesca, construccion, industrias manufactureras y transportes

Nota: Fuerzas Armadas no incluidas.

Fuente: Elaboracién propia.

El cuadro 2.3 recoge un resumen de los principales grupos de ocupaciones y subo-
cupaciones atendiendo a la Clasificacion Nacional de Ocupaciones (CNO) 2011 sin
tener en cuenta el grupo de Fuerzas Armadas.

Tradicionalmente, siguiendo la metodologia de la OCDE y Eurostat, las ocu-
paciones altamente cualificadas son las comprendidas en los grupos 1 a 3, es decir,
las que incluyen a los directores y gerentes, y a los técnicos y profesionales. En el
extremo opuesto se encuentran las ocupaciones no cualificadas del grupo 9, que
incluyen oficios como empleados domésticos, otro personal de limpieza, ayudantes
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de preparacion de alimentos, peones, recogedores de residuos urbanos o conserjes,
entre otros. Entre estos grupos de ocupaciones se encuentran las de los grupos 4 a 8,
que se consideran de cualificacion media. No obstante, las del grupo 4, asociadas a
empleos administrativos, pueden en ocasiones ser consideradas también con cierta
cualificacion.

Segun el procedimiento estandar de clasificacion de los trabajadores por des-
ajuste de su nivel de estudios y ocupacidn seguido por la OCDE y otras fuentes del
mercado laboral como Eurostat o el International Labour Office (ILO 2012, 2014;
OCDE 2007, 2010, 2012, 2014), los trabajadores con estudios superiores (universita-
rios y con formacidn profesional superior) se encontrarian ajustados trabajando en
ocupaciones cualificadas (grupos 1 a 3 de la CNO); los de estudios medios (bachille-
rato y formacion profesional media) en ocupaciones de cualificacién media (CNO 4
a 8);y los de estudios bdsicos (hasta secundaria obligatoria) en ocupaciones que no
requieren cualificacion (grupo g de la CNO).

El cuadro 2.4 resume los posibles cruces entre grandes grupos de ocupaciones y
de estudios entre las que se crea el mencionado ajuste, asi como la sobrecualificaciony
la infracualificacion. La sobrecualificacion estaria mostrando un desajuste en el senti-
do de que no se estaria aprovechando todo el potencial de capital humano de un traba-
jador con un nivel educativo determinado que esté empleado en una ocupacidn asocia-
da a un nivel educativo inferior o a unas destrezas para las cuales el trabajador estaria
sobreeducado. Por el contrario, el fendmeno de la infracualificacion se da cuando se
estd ocupado en un nivel asociado a un nivel educativo muy superior al que se posee.

CUADRO 2.4

Definicion de ajuste, sobrecualificacion e infracualificacion a partir del ajuste entre nivel
de estudios y grandes grupos de ocupacion

Ocupaciones Ocupaciones de Ocupaciones no
cualificadas cualificaciéon media cualificadas
(CNO 1-3) (CNO 4-8) (cN09)
Estudios superiores Ajuste Sobrecualificacion
Estudios medios Infracualificacion Ajuste Sobrecualificacion
Estudios basicos Infracualificacion Ajuste

Fuente: OCDE (2007, 2014) y elaboracion propia.

Teniendo en cuenta esta informacion y que en Espafia se ha comprobado la exis-
tencia de un problema de sobrecualificacion de los empleados, mds o menos grave
dependiendo de la regién?°, en este informe se hace la distincién dentro de cada nivel
educativo entre conocimiento y no conocimiento en funcion de la ocupacién que se des-
empefie en lugar de considerar Unicamente no conocimiento a los trabajadores con
estudios bdsicos (cuadro 2.5). Para los trabajadores con estudios medios, entre los
que se encuentran los que han alcanzado el bachillerato o la formacién profesional
de grado medio o equivalente, seria conocimiento tanto estar empleado en una ocu-
pacion de cualificacion media (y por tanto ajustada en teorfa a su nivel educativo),
como estar ocupado en una ocupacion por encima de su nivel educativo. Para los

20. Véase Herndndez y Serrano (2012), Pérez et al. (2014) y Serrano y Soler (2015).
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trabajadores con estudios superiores, entre los que se encuentran los universitarios y
los que han cursado formacién profesional de grado superior o equivalente, se con-
sidera conocimiento tanto estar empleado en ocupaciones cualificadas como de cua-
lificacién media. El motivo de incluir también las ocupaciones de cualificaciéon media
es que los trabajadores con estudios superiores también han pasado por la formacion
de grado medio y si para un trabajador de grado medio las ocupaciones medias son
conocimiento, lo mismo podria considerarse para los que tienen estudios superiores.
Por tltimo, para los trabajadores con estudios bdsicos, es decir, que como mdximo
han alcanzado estudios de secundaria obligatoria, solo se considera conocimiento el
colectivo que estd empleado en ocupaciones cualificadas, entendiendo que han al-
canzado ese nivel de ocupacion por su experiencia o habilidades. Asi pues, los traba-
jadores empleados en ocupaciones no cualificadas, independientemente de su nivel
educativo, se van a considerar como no conocimiento, asi como los trabajadores con
estudios bdsicos empleados en ocupaciones de cualificacion media.

CUADRO 2.5

Definicion de conocimiento y no conocimiento a partir del cruce de nivel educativo y
grupo de ocupacion

Ocupaciones Ocupaciones de Ocupaciones no
cualificadas cualificacién media cualificadas
(CNO 1-3) (CNO 4-8) (cNO 9)
Estudios superiores Conocimiento No conocimiento
Estudios medios Conocimiento No conocimiento
Estudios basicos Conocimiento No conocimiento

Fuente: Elaboracién propia.

El cuadro 2.6 muestra la distribucion porcentual de los ocupados en el promedio del
periodo analizado segtn el cruce de categorias de niveles de estudios y ocupaciones.
Los grupos que hemos definido como actividades basadas en el conocimiento con-
centran el 59,7% del total del empleo, de los que 33 puntos porcentuales (pp) son los
que poseen estudios superiores y estin empleados en ocupaciones de cualificacion
media-alta, 19,5 pp son empleados con estudios medios ocupando puestos de traba-
jo de cualificaciéon media-altay 7,2 pp son trabajadores con estudios bdsicos pero en
ocupaciones cualificadas. Los ocupados que no aportan conocimiento representan el
40,3% del total, siendo el grupo mds numeroso (36,3%) los empleados con estudios
bdsicos en ocupaciones no cualificadas o de cualificacion media.

Frente al trabajo de Pérez y Benages (2012), en nuestro caso eliminamos del
grupo que aporta conocimiento a los trabajadores con estudios superiores y medios
que desempefian ocupaciones no cualificadas (1,2% y 2,8% del total, respectiva-
mente), y afiadimos a los que teniendo estudios bdsicos, desempefian ocupaciones
cualificadas (7,2%).
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CUADRO 2.6

Definicion de conocimiento y no conocimiento a partir del cruce de nivel educativo y
grupo de ocupacion. Peso de los ocupados en cada uno de los grupos definidos. Espaia

Porcentaje. Promedio 2000-2014

Ocupaciones Ocupaciones de Ocupaciones no
cualificadas cualificacion media cualificadas
(CNO 1-3) (4-8) (cN09)
Estudios superiores 33,0 1,2
Estudios medios 19,5 2,8
Estudios basicos 7,2 36,3

Nota: Fuerzas Armadas no incluidas. En negrita los grupos clasificados en la categoria de conocimiento.
Fuente: INE (EPA) y elaboracién propia.

2.3.2. Estimacion de la masa salarial por nivel de estudios y tipo de ocupacion

Como se havisto en el apartado anterior, la CNE y la CRE proporcionan informaciéon
sobre la remuneracion de asalariados total y por sectores de actividad, pero no tie-
nen en cuenta el nivel de estudios o la ocupacion desempefiada por los trabajadores
que reciben dicha remuneracion.

Sin embargo, esta desagregacion es necesaria para poder aplicar la metodo-
logia descrita en los epigrafes anteriores y estimar asi la contribucién al VAB del
empleo que aporta conocimiento. Para repartir los datos oficiales de remuneracion
de asalariados por sector de actividad que ofrece la CNE y CRE por nivel educativo
y conocimiento/no conocimiento, se parte de los microdatos de ocupados de la En-
cuesta de Poblacion Activa (EPA) y de los microdatos de las Encuestas de Estructura
Salarial (EES) cuatrienales de 2002, 2006 y 2010. Con los datos procedentes de am-
bas encuestas, también publicadas por el INE, se obtiene la masa salarial de cada
sector de actividad por nivel de estudios y ocupacion de los empleados.

La asignacion de los tres grandes niveles educativos considerados se ha realiza-
do, tanto para la EPA como para la EES, partiendo de la agrupacion de la Clasificacién
Nacional de Educaciéon (CNED) 2000 y 2014, a partir de la tabla de clasificacion de la
variable del mdximo nivel de estudios alcanzado de la EPA proporcionado por el INE
en el disefio de registro de sus microdatos®, que se presenta en el cuadro 2.7.

El procedimiento para el cdlculo de la masa salarial es el siguiente. Se calcula la
masa salarial (MS) del nivel educativo i en el sector de actividad j, que es a su vez la
suma de la masa salarial de la parte asociada a conocimiento (KI) y la parte asociada
a no conocimiento (NKI):

MS, ;= MS{j + MSi¢ [9]

MSij=Lije Py =L+ P9+ 1Y D¢ [10]

21. Véase ftp://www.ine.es/temas/epa/disereg_epaos516.zip

22. Esta agrupacion en tres niveles educativos coincide ademds con la agrupacién seguida en los
datos oficiales publicados por Eurostat para el mercado de trabajo bajo la International Standard
Classification of Education (ISCED) en los grupos ISCED o-2 (para estudios bdsicos), ISCED 3-4
(para estudios medios) e ISCED 5-6 (para estudios superiores).

32 EL VALOR ECONOMICO DE LAS ACTIVIDADES BASADAS EN EL CONOCIMIENTO



CUADRO 2.7

Agrupacion de niveles de estudios a partir de la CNED

Literal modalidades Codigos CNED 2000 Codigos CNED 2014
de la variable (periodo (periodo 2014
(2000 en adelante) 2000-2013) en adelante)
Analfabetos 80 (01)
Educauon primaria 1 (02)
. incompleta
Estudios basicos
Educacion primaria 12 (10)
Primera etapa de 2123, 31, 36* (21-24)

educacion secundaria

Segunda etapa de
educacion secundaria. 32 (32)
Orientacion general

. . Segunda etapa de
Estudios medios educacion secundaria.
Orientacion profesional

4 . 33,34, 41 (33-35, 41)
(incluye educacion
postsecundaria no
superior)
Educacion superior
Estudios superiores  (Universitarios y 50-56, 59, 61 (51, 52, 61-63, 7175, 81)

formacion profesional de
grado superior)

* Desde el primer trimestre de 2003, se incluye en la CNED-2000 esta nueva categoria 36, garantia so-
cial /iniciacion profesional, que agrupa a las personas con una formacion basica profesional que permite
su insercion en el mercado laboral, pero que no han alcanzado los objetivos de la educacion secundaria
obligatoria (ESO) v, por tanto, no se pueden clasificar.

Nota: En los resultados de nivel de estudios terminados se produce una ruptura con la introduccion de
la nueva CNED 2014, pues con esta clasificacion algunos de los estudios en curso reglados que antes no
aumentaban el nivel al finalizarse, ahora si lo hacen.

Fuente: INE (EPA) y elaboracién propia.

Para simplificar los procesos de cdlculo que han de realizarse a su vez a nivel re-
gional, la masa salarial del conocimiento se calcula como diferencia entre la masa
salarial total y la masa salarial asociada al no conocimiento:

KI — NKI
MS=MS,;— MS [11]
Este procedimiento se ve también reforzado por las limitaciones asociadas a los

microdatos salariales de la EES que se comentardn a continuacion en el apartado
correspondiente.

2.3.2.1. Obtencion de las series de ocupados de la EPA
Las series de ocupados para el periodo 2000-2014 a partir de los microdatos EPA se
han obtenido mediante el procedimiento que se describe a continuacidn.

En primer lugar, durante el periodo 2000-2014 la EPA sufre un cambio de clasi-
ficacidn de los sectores de actividad econémica (Clasificacién Nacional de Activida-
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des Econdmicas [CNAE]), de manera que entre 2000y 2007 los datos se desagregan
sectorialmente segtin la CNAE-1993 y de 2008 en adelante segin la nueva CNAE-
2009. Con el fin de facilitar la transicidon entre ambas el INE publica una matriz de
conversidon, calculada a partir de la doble codificacion de la actividad del estable-
cimiento del empleo principal para las personas ocupadas en alguno de los cuatro
trimestres de 2008. Se considera que este colectivo es el mds idoneo para proporcio-
nar una estimacidn robusta de la correspondencia empirica entre ambas clasifica-
ciones*. Esta matriz se ha aplicado para obtener una serie homogénea desagregada
segtin la CNAE-2009 para el periodo 2000-2014 de manera que se puedan agregar
los sectores de actividad para llegar a la clasificacion de 27 sectores definida en el
cuadro 2.1. Evidentemente, la utilizacion de estas matrices puede suponer ciertas
limitaciones al descender al nivel regional, por lo que el punto de partida serd siem-
pre el total nacional, que consideraremos como la estimacion mds robusta sobre la
que posteriormente se habrdn de recalibrar los datos regionales para ajustarlos a
los totales nacionales por sectores de actividad, nivel educativo y conocimiento/no
conocimiento.

Asimismo, la EPA sufre otro cambio de clasificacién a lo largo del periodo
2000-2014 para el caso de las ocupaciones. La Clasificaciéon Nacional de Ocupa-
ciones cambia de la CNO-1994, seguida en el periodo 2000-2010, a la CNO-2o011,
aplicada a partir del afio 2011. En este caso, el INE también ofrece una matriz de
conversion entre ambas clasificaciones a partir de datos de ocupados de la EPA en
2010. Este cambio de clasificacién supone que no es posible enlazar directamen-
te la informacion clasificada por tipo de ocupaciéon desempeiiada en el trabajo sin
instrumentos especificos que permitan pasar de una clasificacion a otra. Con el fin
de facilitar la transicion entre ambas clasificaciones a otros periodos distintos de
2010, en la pdgina dedicada a la EPA en la web del INE>5, se publica una matriz de
conversion, calculada a partir de la doble codificacion de las variables de ocupaciéon
para las personas que desempefian una ocupacidn o tipo de trabajo en alguno de
los cuatro trimestres de 2010. Se considera que este colectivo es el mds idoneo para
proporcionar una estimacion robusta de la correspondencia empirica entre ambas
clasificaciones?.

La matriz de conversion de ocupaciones se ha utilizado para transformar los
datos correspondientes a los afios 2000-2010 a la nueva clasificacion CNO-2011.

Siguiendo los procedimientos mencionados para la obtencion de una serie ho-
mogénea de ocupados EPA por sectores de actividad (CNAE-2009), grandes gru-

23. Véase http://www.ine.es/daco/daco42/daco4211/matriz_conversion_retro0009.xls.

24. En todo caso, hay que tener en cuenta que la correspondencia entre ambas clasificaciones,
para aquellas agrupaciones en las que no existe identidad conceptual en su contenido (es decir,
cuando la correspondencia no es biunivoca), tiende a ser menos robusta cuanto mds se separa
del periodo en el que la doble codificacién ha sido realizada (afio 2008 en este caso), ya que la
propia estructura de actividad de la economia espaiiola es dindmica.

25. Véase http://[www.ine.es/daco/dacos2/dacog211/matriz_conversion_retrooo1r.xls

26. Ala hora de utilizar la matriz para pasar de una clasificacion a otra, hay que tener en cuenta
que la correspondencia entre ambas clasificaciones, para aquellas agrupaciones en las que no
existe identidad conceptual tedrica en el contenido (es decir, cuando la correspondencia no
es biunivoca), tiende a ser menos robusta cuanto mds se separa del periodo en el que la doble
codificacién ha sido realizada (afio 2010 en este caso).
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pos de ocupacion (CNO-2011) y para la agregacion de los tres niveles de estudios
presentados en el cuadro 2.7, se obtiene, tanto a nivel nacional como regional, los
siguientes grupos de ocupados:
1. Ocupados con estudios superiores por sector de actividad
2. Ocupados con estudios superiores por sector de actividad en ocupaciones no
cualificadas (CNO g)
. Ocupados con estudios medios por sector de actividad
4. Ocupados con estudios medios por sector de actividad en ocupaciones no cua-
lificadas (CNO g)
. Ocupados con estudios bdsicos por sector de actividad
. Ocupados con estudios bdsicos por sector de actividad en ocupaciones no cua-
lificadas (9) y de cualificacion media (4-8)

W

[0V ]

2.3.2.2. Estimacion de salarios con la EES

La obtencion de datos de salarios para completar el cdlculo de la masa salarial su-
pone enfrentarse a mds restricciones y complicaciones que con la EPA por varias
razones que se comentan a continuacion.

En primer lugar, la EES es una encuesta anual, pero solo la encuesta cuatrienal
de la EES, mds completa, proporciona informacién sobre el nivel de estudios de
los asalariados, por lo que la informacion disponible se ve limitada a las encuestas
de los afios 2002, 2006 y 20710. Para los afios en los que no hay encuesta cuatrienal,
se utilizan los datos de la encuesta mds proxima, y entre encuestas, se realiza una
interpolacion lineal (v. cuadro 2.8).

Ademds, el nimero de observaciones en comparacion con la EPA es mucho
menor, por lo que si en ocasiones ya resulta aventurado cruzar datos a nivel regio-
nal, sectorial, educativo y de ocupacion para la EPA, en el caso de la EES este tipo
de prdctica no resulta nada recomendable, ya que en muchas ocasiones se obtienen
directamente datos nulos o medias salariales con menos de 500 observaciones. De
hecho, el propio INE advierte que en esos casos hay que interpretar los datos con
cautela a nivel nacional (a nivel regional el efecto se exagera, por lo que serfa mucho
menos creible). En este sentido, y para evitar estos problemas, para afiadir variabi-
lidad regional se aplica un factor corrector general a nivel de comunidad auténoma.

El tipo de informacion extraida de los microdatos de las encuestas cuatrienales
de la EES es la siguiente:

1. Ganancia media anual por niveles de estudios (bdsicos, medios y superiores)

y sector de actividad

2. Ganancia media anual en las ocupaciones no cualificadas (CNO g) por sec-

tor de actividad
3. Ganancia media anual en las ocupaciones de cualificacion media y no cuali-
ficadas (CNO 4-9)

4. Ganancia media anual en las ocupaciones cualificadas (CNO 1-3)

5. Ganancia media anual por comunidades auténomas y niveles de estudios
(bdsicos, medios y superiores)

6. Ganancia media anual por comunidades autdnomas para los grandes gru-
pos de ocupaciones utilizados (CNO 1-3; CNO 4-9; CNO g)

La EES no da informacidn salarial para el sector de la agricultura en ninguna de sus
oleadas, por lo que el salario asociado a este sector se estima como la relacion entre
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la remuneracidn por asalariado de la agricultura frente a la remuneracion por asala-
riado del agregado del resto de sectores procedente de la informacion de CNE. Este
método es coherente con las cifras publicadas por la Agencia Tributaria de percep-
ciones salariales por sector de actividad en cuanto a la ratio del salario de la agricul-
tura sobre el salario medio.

Asimismo, la EES tampoco da informacion para el sector de Administraciones
Publicas hasta el afio 2010. Los datos correspondientes a este afio se utilizan para es-
timar hacia atrds 2002 y 2006 aplicando un factor corrector basado en la ratio de los
salarios de Administraciones Publicas para 2010 sobre los salarios medios. El resto
de afios se estima de la misma forma que para el resto de sectores (v. cuadro 2.8).

CUADRO 2.8

Oleadas de datos salariales de la EES cuatrienal utilizadas para completar la serie 2000-
2014

Ano Datos de la EES utilizados
2000
2001
2003
2004 Interpolacion lineal
2005
EES 2006 2006
2007
2008 Interpolacion lineal
2009
EES 2010 2010
2011 2010
2012 2010
2013 2010
2014 2010

Fuente: Elaboracion propia.

Las oleadas de 2002 y 2006 ofrecen la informacidn sectorial siguiendo la CNAE-
1993 y la oleada de 2010 siguiendo la CNAE-2009. En el segundo caso los salarios
sectoriales se han asignado directamente a los sectores definidos en los cuadros 2.1
y 2.2, mientras que en el primero, se ha utilizado la correspondencia oficial entre la
CNAE-1993 y la CNAE-2009 para asignar los salarios sectoriales a cada uno de los
sectores contemplados en el cuadro 2.1 para el caso nacional o en el cuadro 2.2 para
las comunidades auténomas.

En el caso regional, el procedimiento de obtencidn de los datos salariales ha
sido similar, si bien para el caso especifico de la EES de 2010 existe un trade-off entre
la desagregacion regional y sectorial. Para llegar a la desagregacion regional para
todas las comunidades auténomas, no existe desglose para las manufacturas mds
alld de su agregado, mientras que si existe informacién con mayor desagregacion
dentro de las manufacturas si se sube a nivel regional de NUTS 1%.

27. NUTS (Nomenclatura de las Unidades Territoriales Estadisticas) 1 se descompone en 7 dreas:

36 EL VALOR ECONOMICO DE LAS ACTIVIDADES BASADAS EN EL CONOCIMIENTO



Dada la limitacion de informacién de la EES y las precauciones que hay que

tomar con esta encuesta, se propone la siguiente estrategia de estimacion:

1. Obtencion de la ganancia media anual para Espafia por niveles educativos y
sectores CNAE. En los casos en los que el nimero de observaciones sea infe-
rior a 500, se sustituye por el salario medio por nivel educativo.

2. Obtencion de la ganancia media anual para Espafia para ocupaciones no cua-
lificadas del grupo g y sectores CNAE. En los casos en los que el nimero de
observaciones sea inferior a 500, se sustituye por el salario medio del grupo g.

3. Para obtener los salarios a nivel regional, estos se podrian estimar también
con regresiones afiadiendo dummies que representen la comunidad autdéno-
ma, pero en este caso nos enfrentamos a un problema de fiabilidad. Se lle-
garia a un mayor detalle en las estimaciones pero también habria un mayor
error de medida porque se parte de datos que ya de por si son menos fiables.
Por este motivo, se ha preferido aplicar a las comunidades auténomas un
factor corrector genérico respecto al salario nacional segln se trate de sa-
larios por nivel educativo o por tipo de ocupacion, independientemente del
sector de actividad.

2.3.3. Reparto de remuneracion de asalariados seglin grupos de conocimiento a
partir de la masa salarial

Una vez calculada la masa salarial por sectores de actividad, comunidades auténo-
mas y niveles de conocimiento (los seis niveles del cuadro 2.5: estudios superiores-
conocimiento, estudios superiores-no conocimiento, estudios medios-conocimien-
to, estudios medios-no conocimiento, estudios bdsicos-conocimiento, estudios bd-
sicos-no conocimiento), se aplica el peso de los distintos niveles de conocimiento a
los datos oficiales de remuneracidn de los asalariados de la CNE y CRE.

Antes de aplicar los pesos de la masa salarial, esta se ajusta para que los valores
de los sectores y comunidades autonomas cuadren con los valores del total de Espa-
fia. Para ello se aplica de nuevo la metodologia RAS.

De esta forma, utilizando los pesos de la masa salarial estimada a partir de los
datos de la EPA y la EES, se distribuye por nivel de estudios y tipo de ocupacion la
remuneracion a los asalariados procedente de la CNE y CRE, previamente ajustada
para tener en cuenta las ganancias salariales de los trabajadores no asalariados (em-
presarios y autonomos).

2.4. ESTIMACION DE LA CONTRIBUCION DEL CAPITAL AL VAB BASADO EN EL CO-
NOCIMIENTO Y SU DESAGREGACION
2.4.1. Definicion de capital intensivo en conocimiento

Una vez delimitado el trabajo intensivo y no intensivo en conocimiento, el siguien-
te paso es determinar qué tipo de capitales van a considerarse como intensivos en

Noroeste (Galicia, Principado de Asturias y Cantabria); Noreste (Pais Vasco, Comunidad Foral
de Navarra, La Rioja y Aragén); Comunidad de Madrid; Centro (Castilla y Ledn, Castilla-La
Mancha y Extremadura); Este (Catalufia, Comunitat Valenciana e Illes Balears); Sur (Andalu-
cia, Region de Murcia y las ciudades autonomas de Ceuta y Melilla); y Canarias.
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conocimiento y cdmo se les va asignar una retribucién compatible con los datos
publicados por la CNE y CRE.

De nuevo, y como ya ocurria en el caso de la remuneracion de los asalariados,
el denominado excedente bruto de explotacion o rentas del capital de la CNE y la CRE no
estd disponible por tipo activo, sino que unicamente se dispone de informacion por
sector de actividad. Por tanto, también hay que buscar alguna estadistica auxiliar
que disponga de esta informacidn y que permita aplicar su desagregacion a los da-
tos oficiales de valor afiadido nacional y regional del INE.

En Pérez y Benages (2012) la separacidn entre conocimiento y no conocimien-
to en términos de capital se determina por el tipo de activo de capital que genera
las retribuciones. En este informe se va a seguir el mismo método para delimitar
la retribucion al capital correspondiente a los activos de capital intensivos en co-
nocimiento. La justificacion de esta decision radica en el hecho de que para tener
en cuenta el conocimiento que se utiliza en un determinado sector de actividad, no
solo hay que tener en cuenta el capital humano que se emplea directamente, sino
también el conocimiento contenido en los bienes de capital que se utilizan en el
proceso productivo. En este sentido, los activos de capital pueden clasificarse entre
intensivos y no intensivos en conocimiento, dependiendo del conocimiento que
lleven asociado. Asi, como ya se ha comentado a lo largo de este capitulo, serdn
los activos con mayores costes de uso (el equivalente a los salarios en el caso del
empleo) los que incorporen mds conocimiento y proporcionen una mayor cuantia
relativa de servicios productivos. De ahi que, pese a su mayor coste de uso, las em-
presas decidan invertir en ellos.

Las metodologias de medicion del stock de capital mds recientes (OCDE 2001,
2009) recomiendan diferenciar el mayor nimero de activos posible para aproximar-
se mejor a la medicidn de los servicios productivos de cada tipo de bienes. Preci-
samente esta mayor diferenciacion de activos ha permitido mejorar considerable-
mente los ejercicios de contabilidad del crecimiento, al permitir distinguir mejor los
servicios productivos que aporta cada tipo de activo.

En el caso de Espaiia y sus comunidades autdnomas, la principal fuente de in-
formacion relativa al stock de capital es la base de datos El stock y los servicios del capital
y su distribucidn territorial, publicada por la Fundacién BBVA y elaborada por el Ivie?.
Esta base de datos, siguiendo la metodologia de la OCDE (2009), ofrece datos de for-
macién bruta de capital fijo (FBCF), stock de capital neto y productivo por activo y sector
de actividad para Espafiay sus regiones para el periodo 1964-2014 en el caso nacional
y 1964-2013 para las comunidades autonomas. Por tanto, el punto de partida para la
delimitacion de la parte de las retribuciones al capital que se consideran intensivas en
conocimiento es la clasificacion de activos disponible en dicha base de datos.

Como ya se ha comentado, se supone que el contenido en conocimiento de los
activos de capital se intensifica con el coste de uso de los mismos y es proporcional
a él. Por tanto, partiremos de la hipdtesis de que los activos con menor coste de uso
—Ilos producidos por el sector de la construccion— no incorporan conocimiento de
manera significativa, mientras que la maquinaria y los equipos sf lo hacen, aunque
con la intensidad relativa que reflejan sus respectivos costes de uso, muy superiores

28. Véase http://www.fbbva.es/TLFU/microsites/stockog/fbbva_stocko8_index.html.
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por ejemplo en los activos TIC, que tendrdn por tanto un contenido en conocimien-
to mayor que otro tipo de maquinaria®.

El cuadro 2.9 muestra la clasificacion de los activos disponibles en las estadisti-
cas segun su contenido en conocimiento que se ha tenido en cuenta en este informes°.

CUADRO 2.9

Clasificacion de los activos de capital segiin su contenido en conocimiento

1. Activos no basados en el conocimiento
1.1. Activos inmobiliarios residenciales

1.2. Activos inmobiliarios no residenciales

2. Activos basados en el conocimiento
2.1. Material de transporte

2.2. Maquinaria, equipo y otros activos
2.3.TIC: hardware

2.4. TIC: comunicaciones

2.5. TIC: software

2.6. Activos intangibles

Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017) y elaboracion propia.

2.4.2. Reparto de la retribucion del capital segin grupos de conocimiento

Con la informacidon proporcionada por la base de datos de la Fundacién BBVA-Ivie
es posible obtener una estimacion de los servicios agregados del capital por activo
y rama de actividad para Espafia y cada una de las comunidades auténomas, lo que
equivaldria a la retribucion a los capitales utilizados en cada sector productivo. No
obstante, y como es ldgico si se tienen en cuenta todos los ajustes necesarios en los
datos de CNE y CRE para conseguir que los mismos sean consistentes y coherentes
desde todas las perspectivas posibles, la cifra de servicios de capital que se deriva de
la base de datos de la Fundacién BBVA-Ivie no coincide con la que se deriva de los
datos de CNE y CRE (v. apartado 2.2).

Sin embargo, la estructura por activos de estos servicios del capital obtenidos a
partir de los datos de la Fundacion BBVA-Ivie, puede aplicarse a los datos de rentas
del capital que se han obtenido a partir de los datos del INE. De esta forma, obte-
nemos la retribucion del capital por tipo de activo (v. cuadro 2.9) en cada sector de
actividad para Espafia y para cada una de las comunidades auténomas que la com-
ponen. Al aplicar los pesos individuales de cada sector, es necesario reajustar los
mismos de forma que tanto la base de datos nacional sea coherente internamente

29. Como se comprueba en Pérez y Benages (2012) y a lo largo de este informe, esta hipdtesis
sobre la intensidad en conocimiento de la maquinaria y los equipos se confirma al analizar
los resultados sectoriales obtenidos de la aplicacién de la metodologia de cdlculo, pues los
sectores productores de estos bienes de capital basan su valor afiadido en el uso de factores
intensivos en conocimiento.

30. Dado el reducido peso de los activos intangibles y el material de transporte en el total, a efectos
expositivos se incluyen dentro del epigrafe de maquinaria y equipo.
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con sus cifras totales, como que la base de datos regional sea consistente con la
nacional. De nuevo, se utiliza el método RAS para realizar los ajustes necesarios.
Asi pues, siguiendo este procedimiento, ya es posible dividir la retribucion de
los capitales segun su intensidad en conocimiento, por lo que ya disponemos de to-
das las variables necesarias para aplicar la metodologia expuesta en el apartado 2.1.



EL VAB BASADO EN EL
CONOCIMIENTO EN ESPANA

3.1. ANALISIS AGREGADO

Como muestra el grafico 3.1, se puede afirmar que la economia espafiola es intensi-
va en actividades basadas en el conocimiento, ya que para el promedio del periodo
analizado (2000-14), la retribucion de esas actividades concentra el 56,6% de la renta
total. En comparacion con otros paises, los datos que ofrecen Pérez y Benages (2012)
sitian a Espafia en niveles reducidos en comparacion con otros paises avanzados,
cuyos porcentajes se situan alrededor o por encima del 70% (Alemania, Austria, Di-
namarca, Estados Unidos, Francia, Italia, Paises Bajos, Reino Unido, Suecia, etc.).

La crisis no ha afectado a la aportacion que las actividades basadas en el cono-
cimiento tienen en el VAB, ya que la parte del mismo que las retribuye ha aumenta-
do comparando los promedios de antes (2000-2007) con los observados durante la
crisis (2008-2014), hasta situarse en este ultimo subperiodo en un 58,6%. De 2000
a 2014, el peso del VAB basado en el conocimiento ha aumentado casi 4 puntos por-
centuales, hasta alcanzar un valor mdximo del 59,8% en 2014. Solo en un afio del
periodo analizado (2011), cayo el peso del VAB basado en el conocimiento.

Como es ampliamente conocido, la crisis financiera internacional que estalld
en 2007 puso fin también en Espafia al largo periodo de expansion previa.

GRAFICO 3.1

Evolucion del peso del VAB basado en el conocimiento sobre el VAB total. 2000-2014
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Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES y CNE) y elaboracion propia.
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Asi, mientras que de 2000 a 2007 el VAB real crecié a un tasa anual promedio
del 3,5%, en el periodo posterior de crisis hasta 2014 la tasa fue negativa, del -0,8%,
alcanzdndose en 2009 la mayor intensidad de la crisis con una caida del VAB del 3,5%.

En los afios de bonanza econdmica, el crecimiento fue comun denominador
tanto en las actividades basadas en el conocimiento como en el resto, aunque las
primeras crecieron a una tasa (2,3%) casi el doble que las segundas (1,2%). En los
afios de crisis, aunque los dos tipos de actividades redujeron drdsticamente sus ta-
sas de crecimiento, las basadas en el conocimiento siguieron aumentado (0,2%),
mientras que el resto experimentaron una caida en términos reales del 1%. Ello ex-
plica en consecuencia la ganancia ya comentada del peso de las actividades basadas
en el conocimiento en el VAB total de la economia espafiola.

Aunque la crisis perdura hasta la actualidad teniendo en cuenta los desequi-
librios que presenta la economia espafiola (en términos de elevada tasa de paro,
endeudamiento publico, privado y externo, etc.), la recesion técnicamente termind
en la segunda mitad de 2013, ya que desde entonces la economia ha vuelto a crecer.
Asi, como se refleja en el grdfico 3.2, en 2014 el VAB creci6 un 1,4%, siendo las ac-
tividades basadas en el conocimiento las que explican la totalidad de la salida de la
recesion, al explicar mds del 100% del crecimiento econdmico, ya que la aportacion
de las actividades no basadas en el conocimiento es negativa en ese afio.

Aunque todo tipo de actividad econdmica es muy sensible al ciclo, las basadas
en el conocimiento son algo menos sensibles, lo que muestra la importancia de la
calidad de los factores de produccion (trabajo cualificado y capital mds productivo)
para amortiguar los efectos de la crisis. Asi, justo al inicio de la crisis en 2008, en
ese afio el VAB de las actividades no basadas en el conocimiento cayo en términos
reales, lo que no ocurrio en el resto. Y en los afios de crisis, con la Unica excepcién de
2011, las actividades basadas en el conocimiento resisten mejor, e incluso aumentan
en afios en los que el resto disminuyen (es el caso de 2010).

GRAFIC0O 3.2

Tasa anual de crecimiento del VAB: contribucion del VAB basado en el conocimiento y del
resto. 2000-2014
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Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES y CNE) y elaboracion propia.
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El gréfico 3.3 permite profundizar en el andlisis de la estructura del VAB, desagregando
los distintos factores productivos cuya retribucion forma la renta nacional. La parte
mds importante de la misma se destina a retribuir el trabajo cualificado, con un porcen-
taje medio del 43,3% en el periodo analizado, y que ha ido aumentando a lo largo del
tiempo hasta situarse en el 45,1% en 2014, tras alcanzar un mdximo del 46,3% en 20r1o0.
La retribucion de los activos de capital que delimitamos como actividades basadas en
el conocimiento han aportado de media el 13,3% al VAB entre 2000y 2014, del que 10,1
pp corresponden a la maquinaria y equipo y 3,2 pp al capital TIC. La retribucidn de las
actividades no basadas en el conocimiento pesa el 43,4%: 25% el trabajo no cualificado
y 18,4% el capital inmobiliario. Si bien es el trabajo cualificado es el que mds ha aumen-
tado su participacion absoluta en el VAB en el periodo analizado, en términos relativos,
es el capital TIC el que mds ha crecido (casi un 20% acumulado de 2000 a 2014). El
trabajo no cualificado ha reducido en 7,5 pp su aportacion al VAB.

GRAFICO 3.3
Estructura del VAB por tipo de activo. 2000-2014
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Fuente: Fundacion BBVA-lvie (2017), INE (EPA, EES y CNE) y elaboracion propia.

El gréfico 3.4 desagrega la aportacion al VAB del trabajo cualificado en los tres nive-
les de capital humano considerados segtin el nivel de estudios: bdsicos, medios y su-
periores. Es este tltimo el que mds peso tiene en el VAB y el que mds ha aumentado
en el tiempo. En concreto, ha aumentado en casi 8 pp de 2000 a 2014, hasta alcanzar
en este Gltimo afio un peso maximo del 31,8%.

La informacién que muestra el grdfico 3.5 permite arrojar mds luz sobre la
aportacion de los distintos factores al crecimiento del VAB, al descomponer los dos
factores productivos (trabajo y capital) en sus distintos componentes. En el primer
caso, entre trabajo cualificado y no cualificado; y en el segundo, entre dos tipos de
capital cualificado (TIC y maquinaria y equipo, incluyendo en este ultimo el capital
intangible y el material de transporte) y el no cualificado (capital inmobiliario).

En el periodo de expansion hasta 2007, el trabajo cualificado es el principal
motor de crecimiento de la economia espafiola, explicando el 53% del crecimiento
del VAB. Dado el aumento en este periodo de burbuja inmobiliaria de la inversién en
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actividades relacionadas con la construccion y el sector inmobiliario, la retribucion
del capital inmobiliario supone un porcentaje importante del crecimiento de la ren-
ta (30%), muy por encima de la maquinaria y equipo (9,3%).

En los afios de crisis, son tanto el trabajo no cualificado como el capital inmobi-
liario (aunque en menor medida) los responsables de la caida del VAB, con una apor-
tacion también negativa pero reducida del empleo cualificado. En cambio, los dos
activos de capital basados en el conocimiento han permitido contrarrestar el efecto
negativo de los anteriores, sobre todo el capital TIC. No obstante, el comportamiento
en 2014 es distinto, al ser ya un afio de recuperacion en el que, salvo el trabajo no cua-
lificado, el resto de factores contribuyen positivamente al crecimiento del VAB.

GRAFICO 3.4

Peso en el VAB del trabajo basado en el conocimiento. 2000-2014
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Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES y CNE) y elaboracion propia.

GRAFICO 3.5

Tasa anual de crecimiento del VAB: contribucion de los factores basados en el conocimien-
to y del resto. 2000-2014
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Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES y CNE) y elaboracion propia.
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Con objeto de indagar qué se esconde detrds de la contribucion negativa del trabajo
cualificado a la variacion del VAB en el periodo de crisis, el grdfico 3.6 desagrega
el factor trabajo en tres niveles educativos y el resultado es claro: mientras que el
empleo con estudios superiores tiene una contribucion positiva al crecimiento del
VAB, el que tiene estudios bdsicos y medios presenta una contribucién negativa.
De hecho, el empleo con estudios superiores es el factor que mds ha contribuido
al crecimiento del VAB de 2007 a 2014, cuadruplicando la aportacién de los activos
TIC. Solo en un afio (2012) el trabajo cualificado superior presenta una tasa de cre-
cimiento negativa.

El grafico anterior muestra claramente la importancia que el capital humano
tiene a la hora de explicar el crecimiento de la economia espafiola, con una contri-
bucion creciente con el nivel de estudios. Asi, de media para todo el periodo 2000-
14, los trabajadores con estudios superiores explican casi las tres cuartas partes del
crecimiento del VAB, siendo con diferencia el factor productivo mds importante.
En cambio, el empleo cualificado pero con estudios bdsicos (que se corresponde
con trabajadores con ese nivel de estudios pero ocupados en trabajos de elevada
cualificacion) ha tenido una aportacion negativa, mucho mds intensa en los afios de
crisis, ya que son esos trabajadores los mds vulnerables al cambio de ciclo. En con-
secuencia, el nivel educativo es un escudo protector que disminuye la probabilidad
de perder el empleo en tiempos de crisis independientemente del tipo de ocupacion
y lo aumenta cuando la economia sale de la recesion. Esto tltimo se ve claramente
en 2013y, con mds intensidad, en 2014, ya que la salida de la recesién en la segunda
mitad de 2013 hace que el trabajo cualificado con estudios superiores se recupere
hasta explicar en 2014 mds de la mitad del crecimiento del VAB.

GRAFICO 3.6

Tasa anual de crecimiento del VAB: contribucion del trabajo cualificado. 2000-2014
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Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES y CNE) y elaboracion propia.

Detrds del creciente peso de las rentas del trabajo cualificado en el total estd tanto
la evolucidn del niumero de ocupados como del salario. En el primer caso (grdfico
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3.7), de 2000 a 2014 ha aumentado en 14 pp la participacién en el empleo total del
numero de ocupados con estudios superiores en ocupaciones que consideramos
que aportan conocimiento, hasta suponer el 40,8%. En cambio, los ocupados con
estudios bdsicos empleados en puestos de trabajo no cualificados (la mayoria) han
disminuido en 15 pp su peso en el total, hasta alcanzar el 32,4% en 2014.

GRAFICO 3.7

Distribucion porcentual del niimero de ocupados segiin nivel de estudios y ocupacion.
2000, 2007 y 2014
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Fuente: INE (EPA) y elaboracién propia.

Un hecho a destacar es la evolucion del nimero de trabajadores con estudios bdsicos
pero con ocupaciones altamente cualificadas (y que por tanto, realizan actividades
basadas en el conocimiento), ya que han sufrido el impacto de la crisis al disminuir
su peso en el empleo total del 4,6% en 2007 al 2,3% en 2014. En afios previos tam-
bién disminuyd el peso (1,4 pp de 2000 a 2007), pero es en los afios de crisis cuando
cae con mds intensidad. Asi, en coyunturas adversas, el nivel de estudios se muestra
relevante para conservar el puesto de trabajo, también en ocupaciones cualificadas.
De hecho, dentro del empleo cualificado, el unico nivel de estudios que ha perdido
peso desde 2007 es el bdsico (ha caido 2,4 pp), ya que los ocupados cualificados
con estudios medios y superiores han mantenido (medios) o aumentado (8,9 pp los
superiores) su peso en el total.

Bajo el supuesto adoptado de que la retribucion de los factores refleja su pro-
ductividad, es posible descomponer la productividad del trabajo en sus distintos
factores, distinguiendo los intensivos en conocimiento (trabajo cualificado, capital
TIC y maquinaria y equipo) de los no intensivos en conocimiento (trabajo no cualifi-
cado y capital inmobiliario). La visidn del grdfico 3.8 muestra varios rasgos a desta-
car: a) la productividad por hora trabajada (en términos reales) ha crecido un 16% de
forma acumulada de 2000 a 2014, pero con un comportamiento bien distinto en los
aflos de expansion (en el que solo crecid un 2,9%) y en los de crisis (con un aumento
del 12%); b) el trabajo cualificado es el factor que mds contribuye al valor de la pro-
ductividad, ya que su retribucion acapara en los aflos mds recientes en torno al 45%
del VAB, con una participacion que ha ido creciendo en el periodo analizado (4 pp);
c) el trabajo no cualificado es el unico factor que ha perdido peso en su aportacion a
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la productividad del trabajo, con una pérdida de 6 pp; y d) la contribucidn de los tres
tipos de capital se ha mantenido estable en el tiempo, siendo el inmobiliario el de
mayor peso, ya que su retribucion absorbe el 25% del VAB.

GRAFICO 3.8

Productividad del trabajo por componente del VAB. 2000-2014
Euros de 2010 por hora trabajada
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Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES y CNE) y elaboracion propia.

3.2. ANALISIS SECTORIAL

La base de datos construida para elaborar este informe permite analizar con bastante
desagregacion las diferencias sectoriales en la intensidad del uso del conocimiento.
El gréfico 3.9 muestra el peso de los activos basados en el conocimiento para cada
una de las 27 ramas de actividad en 2000, 2007 y 2014, ordenadas de mayor a menor
segun el valor en 2014. El primer rasgo a destacar es que, en ese afio, en la mayoria
de los sectores (23 de 27) predominan las actividades basadas en el conocimiento,
ya que mas del 50% del VAB que generan se destina a retribuir esas actividades.

El segundo rasgo a destacar es la enorme diferencia que existe entre sectores,
con un rango de variacion en 2014 que va de un mdximo del 95,4% en el sector de
las tecnologias de la informacidn y otros servicios de informacidn, a un minimo del
5,6% en las actividades inmobiliarias, si bien este ultimo es un caso excepcional
ya que la mayor parte de la renta son alquileres imputados al capital inmobiliario.
Junto con el sector de las tecnologias de la informacién, también destacan por el
elevado peso del VAB basado en el conocimiento la edicion, actividades audiovisua-
les y radiodifusion (88,6%), la educacion (88,1%) y la sanidad y servicios sociales
(83,8%), todos ellos por encima del 80%. Entre los sectores de menor peso de las
actividades basadas en el conocimiento estdn, ademds de las inmobiliarias, la cons-
truccion (41,3%), la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca (43,4%) y las indus-
trias extractivas (49,5%).

Como tercer rasgo destaca el hecho de que las ramas productivas son cada vez
mds intensivas en el uso del conocimiento, ya que de las 27 analizadas, solo en dos
(telecomunicaciones y actividades inmobiliarias) ha caido de 2000 a 2014 el peso
de los activos basados en el conocimiento. En algunas, como edicion, actividades
audiovisuales y radiodifusidn, o las actividades financieras, la ganancia supera los
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GRAFIC0 3.9

Peso del VAB basado en el conocimiento por sectores. 2000, 2007 y 2014
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20 pp, destacando también el sector de la construccidn, en el que a pesar de la crisis,
la retribucion de los factores basados en el conocimiento ha ganado 18 pp (como
consecuencia principalmente de la caida del empleo no cualificado, cuya retribucién
ha perdido 17 pp de peso en el VAB), aunque se sitia muy por debajo de la media
(41,3% vs. 59,8%).

El grifico 3.10 desagrega los distintos factores de produccion seguin realicen
o no actividades basadas en el conocimiento. Tomando como referencia 2014, la
retribucion del trabajo cualificado absorbe mds de la mitad de la renta en 12 ramas
productivas, llegando a alcanzar mds de las dos terceras partes en 5 de ellas (Admi-
nistraciones Publicas y defensa; seguridad social obligatoria; actividades financie-
ras y de seguros; telecomunicaciones; otros servicios; y sanidad y servicios sociales).
En el extremo opuesto se sitian las actividades inmobiliarias (4,4%) y la agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca (11,2%).

En el caso del capital TIC, la mayor aportacion al VAB tiene lugar en la edicidn,
actividades audiovisuales y radiodifusion (10,1%), las actividades financieras y de
seguros (15%), las tecnologias de la informacion y otros servicios de informacién
(20,9%) y las telecomunicaciones (30,7%). En la construccidn, la agricultura, gana-
deria, silvicultura y pesca, y en las actividades inmobiliarias, su peso no llega al 1%.

Como era de esperar, es en la industria manufacturera donde mds importan-
cia tiene la maquinaria y equipo a la hora de aportar conocimiento, ya que destina
el 41% de la renta que genera a retribuir este tipo de activo. Son el resto de ramas
industriales, y también la agricultura, los sectores donde mds importancia tiene la
maquinaria y los equipos, con un peso en el VAB que supera el 20%. En la agricultu-
ra, ganaderiay pesca, retribuir los servicios que suministran la maquinaria y equipo
que utilizan absorbe casi la tercera parte de las rentas que genera.

El andlisis se puede enriquecer ain mds en el caso del trabajo cualificado, te-
niendo en cuenta los distintos niveles de estudio. Hay cinco sectores en los que mds
del 50% de las rentas que generan se destinan a retribuir el empleo con estudios su-
periores: las actividades profesionales (55,8%), la edicion, actividades audiovisua-
les y radiodifusion (59,2%), las tecnologias de la informacion y otros servicios de in-
formacion (61,8%), la sanidad y servicios sociales (63,8%) y la educacion (72%). En
este tltimo sector, en el que se exigen estudios universitarios para impartir docencia
y realizar investigacion, es légico que entre su personal predominen los universita-
rios, por lo que es necesario destinar en torno a las tres cuartas partes del VAB que
genera a retribuir al profesorado. Por el contrario, en las actividades inmobiliarias
y en la agricultura la aportacion del empleo cualificado con estudios superiores es
muy reducida (inferior al 10%).

La retribuciéon de empleo no cualificado, y que por tanto no aporta conoci-
miento, adquiere un peso que mds que duplica el valor medio del 14,8% en la rama
otros servicios que engloba actividades diversas (como artisticas, recreativas, asocia-
tivas, servicios personales), en la industria textil, cuero y calzado y en la hosteleria.
En cambio, en el sector de las tecnologias de la informacion y en las actividades
financieras y de seguros, solo se dedica un 1% de las rentas que generan a retribuir
empleo no cualificado.
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GRAFICO 3.10

Estructura porcentual del VAB a nivel sectorial. 2014
A. PORTIPO DE ACTIVO
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GRAFICO 3.10 [SIGUE]

Estructura porcentual del VAB a nivel sectorial. 2014
B. POR TIPO DE TRABAJO CUALIFICADO
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EL VAB BASADO EN EL CONOCIMIENTO EN ESPANA 51



Como hemos visto, los activos basados en el conocimiento han crecido mas deprisa
que el VAB en el periodo analizado, ganando asi peso. Pero a nivel sectorial, como
muestra el grafico 3.113, hay enormes diferencias en el impacto de la crisis y en la
contribucion de los activos basados en el conocimiento. En el periodo de expansidn,
salvo en la industria de la alimentacidn, bebidas y tabaco (que es también la tnica
con una tasa de crecimiento negativa de casi el 3% anual), esos activos han contri-
buido al crecimiento del VAB, y en algunos han sido el motivo del crecimiento, ya
que los activos no basados en el conocimiento han experimentado tasa negativas de
variacion (es el caso del sector del transporte y almacenamiento, hosteleria, edicion,
audiovisuales y radiodifusion, fabricacién de productos de caucho y plasticos, co-
querias, refino y combustibles nucleares).

En ese subperiodo de expansidn, incluso en sectores poco intensivos en co-
nocimiento (como la construccion, la hosteleria o la industria textil), es el uso de
factores productivos cualificados su principal factor de crecimiento. Pero al mismo
tiempo, en los sectores que mds han crecido destaca la elevada aportacion de facto-
res no cualificados, como es el caso de las actividades financieras y de seguros, las
industrias extractivas, las telecomunicaciones y por supuesto las actividades inmo-
biliarias.

En los afios de crisis, salvo en cuatro ramas productivas (comercio y repara-
cion, transporte y almacenamiento, telecomunicaciones y actividades inmobilia-
rias), en el resto el VAB imputable a los activos no basados en el conocimiento ha
caido en términos reales, mientras que la caida del VAB basado en el conocimiento
solo ha tenido lugar en trece sectores. El sector de las telecomunicaciones destaca
por el ritmo de crecimiento de los activos basados en el conocimiento, situdndose
en el extremo opuesto el sector de coquerias, refino y combustibles nucleares. Tam-
bién es de destacar la grave crisis por la que atraveso la construccion en estos afios,
siendo la destruccion de empleo no cualificado y la caida de los servicios del capital
inmobiliario lo que explica la intensidad de la caida de las rentas que retribuyen ac-
tivos no basados en el conocimiento.

Un sector a destacar en los afios de crisis es el financiero, que ha exigido una
profunda reestructuracién para corregir los desequilibrios acumulados en el pasa-
do, entre los que se encuentra el exceso de capacidad instalada. Con la reduccion
del empleo que ha tenido lugar y la caida del beneficio, el VAB del sector ha caido
de 2007 a 2014 a un ritmo del 3,1% anual. Pero en ese contexto, el VAB basado en
el conocimiento ha resistido, ya que incluso ha aumentado, lo que se atribuye a los
mayores servicios del capital TIC y maquinaria y equipo. En cambio, han caido las
rentas del trabajo (tanto cualificado y, en mayor medida, no cualificado) y, sobre
todo, los servicios del capital inmobiliario, como consecuencia del intenso cierre
de oficinas.

Los afios de crisis han sido afios de una intensa destruccién de empleo en la
economia espafiola, concentrdndose una parte muy importante en la construccion
y actividades anexas. Pero hay sectores en los que la destruccion ha sido menor, y
en los que ha aumentado la retribucidn del empleo cualificado. Es el caso del sector
de la energia, la fabricaciéon de productos de caucho, la fabricacion de maquinaria
y equipo, las industrias manufactureras diversas, las telecomunicaciones, las TI y

31. Elcuadro 3.1 muestra informacién mds detallada de la contribucidn al crecimiento del VAB de
los distintos activos.
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otros servicios de comunicaciones, las actividades profesionales, la educacion, la
sanidad y las Administraciones Publicas, si bien en estos tres ultimos el elevado
peso del empleo publico cualificado y estable influye en que no se destruya empleo.
Por tanto, una vez mds, la cualificacion del empleo es la mejor garantia para amor-

tiguar los efectos de una crisis.

GRAFICO 3.11

Tasa anual de crecimiento del VAB por ramas de actividad: contribucion de los factores
basados en el conocimiento y del resto. 2000-2014

A. PROMEDIO 2000-2007

Actividades financieras y de seguros
Industrias extractivas
Telecomunicaciones

Actividades inmobiliarias

Tly otros servicios de informacion
Fabricacion de material de transporte
Energia eléctrica, gas y agua
Actividades profesionales

Comercio y reparacion

Sanidad y servicios sociales

Otros servicios

Industrias manufactureras diversas
Educacion

AA. PPy defensa; S. S. obligatoria
Equip. eléctrico, electronico y 6ptico
Industria de la madera y el corcho
Construccion

Metalurgia y fabr. de productos metalicos
Fabricacién de maquinaria y equipo n. c. o. p.
Industria textil, cueroy calzado
Transporte y almacenamiento
Hosteleria

Edicion, audiovisuales y radiodifusion
Fabr. de productos de cauchoy plasticos
Coquerias, refinoy comb. nucleares
Agricultura, ganaderia y pesca

Industria de la alimentacion y tabaco

Total ramas

%

4

2 0 2 4 6 g 10

m VAB basado en el conocimiento Resto VAB  © VAB total

EL VAB BASADO EN EL CONOCIMIENTO EN ESPANA 53



GRAFICO 3.11 [SIGUE]

Tasa anual de crecimiento del VAB por ramas de actividad: contribucion de los factores
basados en el conocimiento y del resto. 2000-2014

B. PROMEDIO 2007-2014

Telecomunicaciones ‘ o

Actividades inmobiliarias d
Sanidad y servicios sociales

AA. PP.y defensa; S. S. obligatoria
Otros servicios

Educacion

Tly otros servicios de informacion

oQ'oidso

Comercio y reparacion
Agricultura, ganaderia y pesca
Transporte y almacenamiento

Actividades profesionales

-O—

Fabricacion de maquinaria y equipo n. c. 0. p. }
Industrias manufactureras diversas o

Hosteleria

(o)

Industria de la madera y el corcho (o)

Energia eléctrica, gas y agua (o)

Fabr. de productos de cauchoy plasticos o
Industria de la alimentacion y tabaco o

Actividades financieras y de seguros

Equip. eléctrico, electronico y 6ptico

(o)
o
Metalurgia y fabr. de productos metalicos (o]
Fabricacion de material de transporte o
[o]

Edicion, audiovisuales y radiodifusion

Industrias extractivas 9
Industria textil, cuero y calzado q
Coquerias, refinoy comb. nucleares o
Construccion | ©

Total ramas (o)

% -10,0 -75 -50 -25 0,0 25 50 75 10,0

VAB basado en el conocimiento Resto VAB O VAB total

Nota: los sectores estan ordenados de mayor a menor tasa de crecimiento del VAB total.
Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES y CNE) y elaboracion propia.
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CUADRO 3.1

Tasa de crecimiento anual del VAB por sector de actividad: contribucion de los factores
basados en el conocimiento y del resto. 2000-2014

A.2000-2007
Promedio 2000-2007 %
Rama Trabajo Maquinaria Capital Trabajo no
cualificado TIC y equipo inmobiliario  cualificado VAB
Actividades
financieras y de 2,63 1,54 0,98 3,59 -0,25 8,49
seguros
Industrias 0,85 0,24 175 470 0,23 777
extractivas
Telecomunicaciones 0,81 2,03 0,87 3,32 0,21 7,24
Actividades 0,48 0,01 0,02 6,54 0,01 7,04
inmobiliarias
Ml 7 a8 EErEes 3,38 197 0,57 0,78 0,07 6,77
de informacion
Fabricacion
de material de 3,65 0,10 1,21 0,56 -0,66 4,85
transporte
Sz i 1,20 0,22 0,60 2,41 0,05 4,47
gasy agua
Actividades 2,94 038 0,69 0,11 1,02 438
profesionales
ey 2,40 0,05 0,59 0,40 0,67 4,10
reparacion
Sanidad y servicios 3,52 0,13 0,29 0,07 -0,04 3,96
sociales
Otros servicios 1,74 -0,03 0,03 0,25 1,76 3,74
Industrias
manufactureras 0,95 -0,12 1,43 1,71 -0,33 3,65
diversas
Educacion 2,70 0,04 0,41 0,37 0,08 3,60
AA. PP.y defensa; 2,48 0,11 0,14 0.72 0,04 3,49
S. S. obligatoria
=3ullp. ElEiEE 1,93 023 0,64 0,95 0,51 2.77
electronico y optico
Industria de la 1,19 0,08 0,60 1,10 0,44 2,52
maderay el corcho
Construccion 1,52 0,01 0,18 0,20 0,49 2,40
Metalurgiay fabr.de o 0,21 1,19 1,80 1,32 2,16
productos metalicos
Fabr. de maquinaria
. 0,45 -0,02 1,37 1,18 -0,81 2,16
y equipo n. c. o. p.
Industria textil, 2,13 10,08 072 0,20 0,26 179
cuero y calzado
Ui ety 2,60 0,22 -0,42 -0,64 -0,32 1,01
almacenamiento
Hosteleria 0,91 -0,06 0,23 -0,46 0,28 0,91
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CUADRO 3.1 [SIGUE]

Tasa de crecimiento anual del VAB por sector de actividad: contribucion de los factores
basados en el conocimiento y del resto. 2000-2014

A.2000-2007 [SIGUE]

Promedio 2000-2007 %

Rama Trabajo Maquinaria Capital Trabajo no
cualificado TIC y equipo inmobiliario  cualificado VAB
Edicion,
audiovisuales y 2,62 -0,55 -0,18 -0,58 -0,51 0,81
radiodifusion
Fabricacion de
productos de caucho 1,48 -0,09 -0,72 -0,10 -0,26 0,31
y plasticos
G, [y 0,89 0,20 0,15 0,12 -0,50 0,16
comb. nucleares
Agricultura, 0,73 0,00 0,51 0,50 -0,66 0,06
ganaderia y pesca
Industria de la
alimentacion y -0,02 -0,28 -0,77 -0,26 -1,58 -2,91
tabaco
B.2007-2014
Promedio 2007-2014
Trabajo Maquinariay Capital Trabajo no

Rama cualificado TIC equipo inmobiliario  cualificado VAB
AciliiEEdz 121 1,93 1,09 152 -0,28 5,47
inmobiliarias
Telecomunicaciones -0,19 0,09 0,13 2,20 -0,01 2,22
CTEE 1,05 0,15 0,29 0,00 0,23 1,27
reparacion
AAPP. y defensa; 1,10 0,10 0,06 0,33 036 1,23
S.S. obligatoria
SElleki SR EIos 1,41 0,09 -0,07 0,09 0,50 1,01
sociales
Educacion 0,59 0,12 0,41 0,12 -0,25 0,98
Otros servicios 1,26 0,90 -0,44 -0,78 -0,11 0,83
Tlyotros servicios 5, 0,14 0,45 0,13 0,30 0,80
de informacion
UEIIo 0,13 0,01 0,91 -0,62 -0,20 -0,03
almacenamiento
Agricultura, 1,37 0,20 0,67 0,66 -0,20 -0,03
ganaderia y pesca
Fabr. de maquinaria

. 1,07 0,08 -1,00 -0,12 -0,20 -0,18
y equipo n. c. o. p.
Actividades 1,72 0,05 031 0,63 0,93 0,19
profesionales
Industrias
manufactureras 0,36 -0,04 0,06 -0,58 -0,34 -0,53
diversas
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CUADRO 3.1 [SIGUE]

Tasa de crecimiento anual del VAB por sector de actividad: contribucion de los factores
basados en el conocimiento y del resto. 2000-2014

B.2007-2014 [SIGU E]
Promedio 2007-2014

Trabajo Maquinariay Capital Trabajo no
Rama cualificado TIC equipo inmobiliario  cualificado VAB
S WSIEE -0,55 -0,07 -0,67 -0,96 0,64 1,62
extractivas
Industria de la
alimentacion -0,20 0,04 -0,40 -0,84 -0,38 -1,78
y tabaco
2, cldaEs, 0,51 0,17 0,53 1,49 1,65 1,94
electronico y optico
Industria de la 0,47 -0,04 -0,49 -0,70 1,21 1,98
maderay el corcho
Metalurgia y fabr.
de productos -1,22 0,06 0,39 -0,20 -1,91 -2,88

metalicos

Fabricacion de
productos de -0,08 0,40 0,35 -3,65 -0,15 3,13
cauchoy plasticos

Edicion,

audiovisuales'y -2,09 -0,05 0,05 -0,20 -1,31 -3,60
radiodifusion

Fabricacion

de material -0,93 -0,08 -0,39 -0,78 -1,51 -3,69
de transporte

SRR ElEEETE, 1,60 0,35 -0,74 -0,14 1,86 3,99
gasy agua

Industria textil, 1,99 0.61 0,04 075 234 443
cueroy calzado

Ll Uil el o 0,21 -0,16 -0,45 2,44 1,71 4,97
comb. nucleares

Hosteleria -1,69 0,00 -0,69 -0,41 -2,34 -5,13
Actividades

financieras y de -3,49 -0,17 -0,39 -1,19 -0,93 -6,16
seguros

Construccion -1,89 0,01 0,34 -2,78 -4,87 -9,19

Nota: los sectores estan ordenados de mayor a menor crecimiento del VAB en cada subperiodo.
Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES y CNE) y elaboracion propia.

3.2.1. Diferencias sectoriales en la intensidad del conocimiento

¢Se han reducido o aumentado las diferencias entre sectores en lo que a la impor-
tancia del VAB basado en el conocimiento se refiere? Con objeto de contestar esta
pregunta, el grafico 3.12 muestra la evolucion en el periodo analizado del coeficien-
te de variacion, es decir, de la dispersion en torno a la media. La desigualdad se ha
reducido un 10% de 2000 a 2014, aunque con el estallido de la crisis se produjo un
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punto de inflexion en 2008 y posteriormente en 2011, siendo estos los dos tnicos
afios en los que aument? la dispersion. 2014 es el afio en el que menos diferencias
sectoriales existen en el peso del VAB basado en el conocimiento.

GRAFICO 3.12

Evolucion de las desigualdades entre sectores de la intensidad del conocimiento del VAB
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Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES y CNE) y elaboracion propia.

Un aspecto de interés a analizar es si la creciente importancia que hemos constata-
do en el empleo del conocimiento en Espafia se debe a que en cada sector se utilizan
cada vez mds los activos del conocimiento o a cambios en la especializacion produc-
tiva, es decir, en la composicion sectorial de la produccion hacia sectores con mds
conocimiento. Para ello, el andlisis shift-share permite descomponer la variacion del
peso del VAB basado en el conocimiento en tres componentes: un efecto llamado in-
trasectorial (variacion del peso en cada sector del peso del conocimiento), otro llama-
do efecto cambio estructural estdtico (cambios en la especializacion hacia sectores mds
o menos basados en el conocimiento), y un efecto cambio estructural dindmico (cam-
bios en la importancia de los sectores con mayor o menor crecimiento). La suma
de los dos ultimos es el efecto cambio estructural total y recoge la contribucion del
cambio en la especializacidn productiva, ya sea reasignando recursos hacia sectores
con mayor peso de las actividades basadas en el conocimiento, o hacia sectores con
mayor crecimiento en ese peso.

El grdfico 3.13 muestra que para el periodo completo 2000-2014, es el efecto
intrasectorial el que explica la intensificacion del conocimiento en la produccion, ya
que de la ganancia de 5,6 pp de su peso en el VAB total, 7,1 pp se deben al aumento
de la importancia de esas actividades a nivel sectorial, mientras que la contribucién
del cambio en la especializacidn productiva (total) es negativa (-1,4 pp), sobre todo
por la aportacion del efecto estatico. El andlisis por subperiodos indica que es en el
de expansion hasta 2007 cuando mds negativa es la aportacion del efecto del cambio
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estructural, ya que en el subperiodo de crisis su aportacion practicamente es nula.
Lo que este resultado indica es que en los afios de expansion ganaron peso los sec-
tores con menor intensidad del conocimiento, como es el caso de la construccién
y las actividades inmobiliarias. En cambio, en los afios de crisis, aunque el cambio
en la composicidn sectorial de la produccion no ha contribuido al aumento del VAB
basado en el conocimiento, tampoco lo ha impedido. El motivo es que en el periodo
de crisis, hay afios en los que el cambio de especializacion ha jugado a favor del co-
nocimiento (2008, 2009 y 2014) pero en cambio hay otros en los que ha actuado en
contra. Ademds, mientras que en esos afios ha caido el peso de los sectores menos
intensivos en conocimiento (principalmente la construccidn, que pierde casi 6 pp
de peso en el VAB), también han perdido peso otros sectores mds intensivos (como
el financiero y de seguros).

GRAFICO 3.13

Analisis shift-share de la variacion del peso del VAB basado en el conocimiento.
2000-2014
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Fuente: Fundacion BBVA-lvie (2017), INE (EPA, EES y CNE) y elaboracion propia.
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EL VAB BASADO EN EL
CONOCIMIENTO EN LAS
COMUNIDADES AUTONOMAS
ESPANOLAS

Una de las aportaciones de este informe es la generacion de una base de datos a nivel
regional y sectorial que permite cuantificar la contribucion de los activos basados en
el conocimiento al crecimiento econdmico. Por tanto, una vez realizado el andlisis a
nivel nacional, el objetivo de este capitulo es descender al dmbito de las comunida-
des auténomas, siendo en este caso 2013 el ultimo afio disponible.

Como muestra el gréfico 4.1, en 2013 en todas las comunidades auténomas
sin excepcién predominan las actividades basadas en el conocimiento, aunque con
importantes diferencias entre ellas. Asi, frente a una aportacion media del 59,2%
del VAB basado en el conocimiento, el rango de variacion entre el valor mdximo y
minimo es de casi 20 pp, siendo la Comunidad de Madrid (68,9%) y Extremadura
(50,6%) la primera y tltima del ranking, respectivamente.

La distribucion geografica de la intensidad de las actividades basadas en el cono-
cimiento muestra una clara predominancia de las regiones del norte de Espafia junto
con la Comunidad de Madrid, situdndose el Pais Vasco, la Comunidad Foral de Nava-
rray el Principado de Asturias a la cabeza del ranking con porcentajes por encima del
60%. La mitad sur de la peninsula, junto con las comunidades insulares, tiene valores
mads reducidos. La comparacion del panel a (2000) con el panel b (2013) del mapa 4.1
muestra que la divisién norte-sur es mds clara en el ultimo afio, aunque como luego
analizaremos con mds profundidad, las diferencias entre regiones se han reducido.

En el gréfico 4.1 ya se aprecia el avance que ha tenido en el periodo analizado
la economia del conocimiento, con un peso creciente en el VAB en casi todas las
comunidades auténomas, con la tnica excepcion de Extremadura. Este es un rasgo
que se aprecia mejor en el grafico 4.2 que descompone la tasa anual de crecimiento
del VAB de 2000 a 2013 en la parte que aportan los activos del conocimiento del
resto. En todas las comunidades auténomas ha crecido el VAB basado en el cono-
cimiento, explicando en cinco de ellas (Comunidad de Madrid, Pais Vasco, Castilla
y Ledn, Principado de Asturias y Cantabria) mds del 100% del crecimiento del VAB
como consecuencia de la aportacion negativa del resto del VAB. Es de destacar que
las regiones que menos han crecido desde el afio 2000 son en general aquellas en las
que las actividades no basadas en el conocimiento han caido en valor absoluto, por
lo que su tnica fuente de crecimiento ha sido la economia del conocimiento.

La evolucidn de las actividades basadas en el conocimiento es bien distinta en
el subperiodo de expansiony en el de crisis (grafico 4.3). En el primero explican casi
las dos terceras partes del crecimiento de la economia espafiola, mientras que en el
segundo el valor de esas actividades cayd, aunque con una intensidad muy por de-
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bajo del resto. Por regiones, salvo en Extremadura, la contribucién de la economia
del conocimiento al crecimiento del VAB en los afios de expansion supera el 50%,
alcanzando niveles por encima del 75% en la Comunidad de Madrid, el Principado
de Asturias, Galiciay el Pais Vasco. Las menores contribuciones han tenido lugar en
Andalucia, Castilla-La Mancha y la Region de Murcia.

GRAFICO 4.1

Peso del VAB basado en el conocimiento en el VAB total. Comunidades autonomas.
2000, 2007 y 2013
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Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES, CNE y CRE) y elaboracion propia.

Tras el pinchazo de la burbuja inmobiliaria, es la caida del VAB imputable al trabajo no
cualificado y al capital inmobiliario el responsable de la crisis en todas las comunida-
des auténomas. El resto de actividades basadas en el conocimiento también sufrieron
las consecuencias de la crisis, aunque con tasas de caida mucho mds modestas en
algunos casos y con crecimientos moderados en otros, como es el caso de la Comuni-
dad de Madrid, Illes Balears, la Comunidad Foral de Navarray la Region de Murcia. En
consecuencia, los activos basados en el conocimiento ofrecen una mayor resistencia
en los afios de crisis, llegando incluso a crecer en algunas comunidades auténomas.
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MAPA 4.1

Peso del VAB basado en el conocimiento por comunidades autonomas. 2000y 2013
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Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES, CNE y CRE) y elaboracion propia.

GRAFICO 4.2

Tasa anual de crecimiento del VAB: contribucion del VAB basado en el conocimiento y del
resto. Comunidades autonomas, promedio 2000-2013
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Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES, CNE y CRE) y elaboracion propia.
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GRAFICO 4.3

Tasa anual de crecimiento del VAB: contribucion del VAB basado en el conocimiento y del
resto. Comunidades autonomas, promedio 2000-2007 y 2007-2013

A. PROMEDIO 2000-2007

Castilla-La Mancha
R. de Murcia
Andalucia
Aragon

C. de Madrid
Galicia

La Rioja
Extremadura
C. Valenciana
Espana
Catalufa

C. F. de Navarra
Canarias

P de Asturias
Pafs Vasco
Castillay Ledn
Cantabria

Illes Balears
% 0 1 2 3 4 5

B. PROMEDIO 2007-2014

C. de Madrid ‘ )
Illes Balears
Extremadura ‘ [e) | |
C. F. de Navarra |
Pafs Vasco # [ |
Canarias o
Espana #
Aragon o
R. de Murcia (o)
Galicia o
Castilla-La Mancha o
Cataluna (o)
Castillay Leon o
Andalucia ?
q

La Rioja I

C. Valenciana o [
Cantabria z ‘ ‘ ‘ [

P de Asturias [ |
%-25 -20 -15 -10 -05 0,0 0,5 1,0

[ VAB basado en el conocimiento Resto VAB  © VAB total

Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES, CNE y CRE) y elaboracion propia.
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4.1. EL PESO EN EL VAB DE LOS DISTINTOS ACTIVOS BASADOS EN EL CONOCI-
MIENTO

¢Cudl es la contribucion al VAB de cada uno de los activos basados en el conocimien-
to? En 2013, ultimo afio disponible, el capital humano es el factor mds importante,
ya que su retribucidn absorbe el 44,7% de la renta total de Espafia (grafico 4.4). Este
es un rasgo que se repite en todas las comunidades autonomas, aunque con impor-
tantes diferencias entre ellas. Asi, llega al 54,1% en la Comunidad de Madrid, casi 17
pp mds que en Castilla-La Mancha. Ademads de esta tltima, la aportacion del trabajo
cualificado al VAB no alcanza el 40% en Andalucia y Extremadura. En cambio, supe-
ra el 50%, ademds de la Comunidad de Madrid, el Pais Vasco. Es en este activo ba-
sado en el conocimiento en el que mds diferencias absolutas existen entre regiones.

En el caso de la maquinaria y equipo, La Rioja es la comunidad en la que mds
pesa este activo en el VAB (14,1%), seguida de la Comunidad Foral de Navarra
(13,1%), con pesos mds de un 50% superiores a Illes Balears, Extremadura y Cana-
rias. Las diferencias (absolutas) son mucho mds reducidas en el capital TIC, desta-
cando nuevamente la Comunidad de Madrid (4,7%) que ocupa la primera posicién
del ranking.

En el caso del capital inmobiliario, los mayores pesos tienen lugar en Extre-
madura e Illes Balears (cercanos al 30%) y el menor en la Comunidad de Madrid (en
torno al 20%). Y en el caso del empleo no cualificado, es donde mayores son las di-
ferencias porcentuales entre regiones, con un valor maximo (20% en Extremadura)
que duplica el minimo (Comunidad de Madrid, 10,7%).

La supremacia de la Comunidad de Madrid en la importancia de las actividades
basadas en el conocimiento reside sobre todo en utilizar mano de obra muy cuali-
ficada, hasta el punto de que de cada 100 euros de renta, 40 se destinan a retribuir
a ocupados con estudios superiores. Es un rasgo que comparte con el Pais Vasco,
con un porcentaje parecido (39%). En el extremo opuesto se sitian Illes Balears y
Castilla-La Mancha, donde la retribucion de este capital humano de mds calidad
absorbe el 24% del VAB.

¢Qué tipo de activo ha contribuido en mayor medida al avance de la economia
basada en el conocimiento de las comunidades auténomas espafiolas? La respuesta
a esta pregunta la da el cuadro 4.1 que muestra la variacidon de 2000 a 2013 en pun-
tos porcentuales del peso de cada uno de los activos en el VAB total. Para la media
nacional, el principal factor con diferencia ha sido la mayor intensidad en el uso de
empleados con estudios superiores, cuya retribucion absorbe 7,5 pp mds de renta
que en 2000. En todas las comunidades sin excepcidn es el activo que mds ha au-
mentado su participacion en la renta, con un crecimiento mdximo de 12,6 pp en el
Principado de Asturias, que es la comunidad en la que mas ha crecido el peso del
VAB basado en el conocimiento. La otra cara de la moneda de este creciente uso de
trabajo altamente cualificado es la pérdida de importancia del no cualificado, que ha
reducido 7 pp su peso en el VAB.
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GRAFICO 4.4

Estructura porcentual del VAB. Comunidades autonomas. 2013

A.PORTIPO DE ACTIVO
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Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES, CNE y CRE) y elaboracion propia.

66 EL VALOR ECONOMICO DE LAS ACTIVIDADES BASADAS EN EL CONOCIMIENTO



CUADRO 4.1

Variacion entre 2000 y 2013 del peso de cada activo en el VAB total.
Comunidades autonomas

Puntos porcentuales

Trabajo cualificado

Comunidades Maquinaria Capital Trabajo no
auténomas TIC y equipo Superior  Medio Basico  inmobiliario  cualificado
C. de Madrid 1,92 2,68 7,39 -0,91 -3,10 -1,47 -6,51
Pais Vasco 0,09 0,96 8,24 -0,99 -2,92 1,40 -6,77
C.F. de Navarra 0,24 2,18 4,84 2,25 -3,70 2,26 -8,09
P de Asturias 0,07 -0,24 12,63 0,67 -3,86 1,50 -10,77
Catalufa 0,09 0,72 8,54 -2,45 -3,49 2,78 -6,18
La Rioja 0,44 1,02 4,55 2,40 -3,22 2,29 -7,49
Aragon 0,07 1,67 4,78 0,92 -3,99 3,58 -7,04
Cantabria -0,10 -1,56 9,26 1,52 -3,57 1,71 -7,27
Castilla'y Ledn 0,15 -0,26 8,39 1,08 -3,56 1,74 -7,54
Galicia 0,72 1,77 8,56 0,70 -4,60 1,73 -8,89
R. de Murcia 0,23 -0,78 8,38 0,20 -2,73 1,16 -6,46
C. Valenciana 0,22 0,17 6,68 0,34 -3,53 5,35 -9,23
Canarias 0,65 0,15 5,71 -0,46 -3,04 3,10 -6,10
Andalucia 0,20 -0,90 5,93 1,92 -3,53 3,17 -6,80
Castilla-La 0,21 -1,27 7,05 1,66 -3,54 2,46 -6,57
Mancha

Illes Balears 0,36 -1,62 6,44 1,60 -3,88 2,05 -4,93
Extremadura 0,20 -2,04 6,47 -0,25 -4,94 3,25 -2,69
Espana 0,54 0,61 7,46 -0,11 -3,48 2,00 -7,02

Nota: Comunidades auténomas ordenadas de su mayor a menor peso en 2013 en relacion al VAB basado
en el conocimiento sobre el VAB total.

Fuente: Fundacion BBVA-lvie (2017), INE (EPA, EES y CNE) y elaboracion propia.

Donde hay mds diferencias entre regiones es en la evolucion del peso de los servicios
del capital que prestan la maquinaria y equipo, ya que en nueve de ellas ha aumenta-
do (sobre todo en la Comunidad de Madrid y la Comunidad Foral de Navarra, que ha
ganado 2,7 ppy 2,2, respectivamente), frente a ocho en las que ha caido (sobre todo
en Extremadura, -2 pp). También es de destacar la evolucidn del trabajo cualificado
con estudios bdsicos, que ha perdido peso en todas las comunidades autdnomas.
Por tanto, los puestos directivos ocupados por personas con un nivel de estudios
bdsicos han ido perdiendo importancia con el tiempo, destindndose en 2013 solo el
1,7% de la renta a su retribucion.

4.2. DIFERENCIAS REGIONALES EN LA INTENSIDAD DEL CONOCIMIENTO
En el periodo analizado se han acentuado las diferencias que existen entre comuni-
dades auténomas en la intensidad del uso de los activos basados en el conocimien-

to, como muestra el gréfico 4.5 en el que el coeficiente de variacion ha aumentado
un 24% de 2000 a 2013. La divergencia tuvo lugar en la etapa de expansion y se ha
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mantenido relativamente estable en los afios de crisis. A la misma conclusion se
llega a la vista del boxplot, aprecidndose un rango de variacion (la linea vertical del
grafico) muy superior en 2013 que en 2000, con un tamaiio de las cajas (rango inter-
cuartilico) mayor al final del periodo que al principio.

GRAFICO 4.5

Boxplot y coeficiente de variacion de la intensidad del conocimiento en el VAB entre comu-
nidades autonomas. 2000-2013
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Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES, CNE y CRE) y elaboracion propia.

El andlisis de las diferencias regionales por tipo de activo muestra que de 2000 a
2013, aunque se han reducido en el caso del empleo cualificado (que es el que mds
pesa en el VAB basado en el conocimiento), han aumentado con intensidad en el
caso del capital TIC, mientras que en la maquinaria y equipo la convergencia inicial
hasta 2004 dio paso a un periodo de divergencia hasta 2013. No obstante, las mayo-
res diferencias regionales tienen lugar en el uso del empleo no cualificado, diferen-
cias que se han acentuado en el periodo analizado.

Las desigualdades entre comunidades auténomas en la importancia de la eco-
nomia basada en el conocimiento pueden ser muy distintas segtn el sector de acti-
vidad considerado. De hecho, es lo que refleja la evidencia que aporta el grafico 4.6,

68 EL VALOR ECONOMICO DE LAS ACTIVIDADES BASADAS EN EL CONOCIMIENTO



donde se representa el boxplaten el periodo de expansidny en el de crisis, ordenando
los sectores de mayor a menor peso de las actividades basadas en el conocimiento.
Segun el tamaiio de las cajas las mayores diferencias tienen lugar en la agricultura,
ganaderia y pesca, en la industria de la alimentacion y en industrias manufactureras
diversas, mientras que las diferencias entre regiones son muy reducidas en las acti-
vidades inmobiliarias y en las Administraciones Publicas, educacion y sanidad. En
el periodo mas reciente de crisis, a los sectores de mayores desigualdades se une el
metaltrgico. No se constata la existencia de un patrén definido en los sectores entre
el peso de los activos basados en el conocimiento y las desigualdades entre regiones.

No solo las desigualdades regionales en el uso del conocimiento difieren en-
tre sectores, sino que también hay diferencias en la evoluciéon temporal de esas
desigualdades. En algunos sectores, se ha producido un proceso de convergencia,
mientras que en otros ha habido divergencia. Como muestra el grafico 4.7 que re-
presenta la evolucidon temporal del coeficiente de variacidon para cada uno de los
sectores considerados, predominan los sectores en los que las desigualdades entre

GRAFICO 4.6

Boxplot de la intensidad del conocimiento en el VAB de comunidades autonomas por
sectores de actividad. Promedio 2000-2007 y 2007-2013
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GRAFICO 4.6 [SIGUE]

Boxplot de la intensidad del conocimiento en el VAB de comunidades auténomas por secto-
res de actividad. Promedio 2000-2007 y 2007-2013
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Nota: El borde inferior de las columnas del grafico representa el percentil 25y el borde superior el percen-
til 75. Los extremos de las lineas verticales representan los valores maximo y minimo. Los sectores estan
ordenados de mayor a menor peso de las actividades basadas en el conocimiento en cada subperiodo.

Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES, CNE y CRE) y elaboracion propia.

regiones se han reducido, destacando las industrias manufactureras diversas, la in-
dustria de la alimentacion y tabaco, y las actividades financieras y de seguros, con
caidas en torno o superiores al 50% de 2000 a 2013. En cambio, en la industria de la
madera y el corcho, la metalurgia y fabricacion de productos metdlicos, y la infor-
macion y comunicaciones las desigualdades han aumentado mads del 30%. El sector
inmobiliario es el que presenta mds diferencias entre regiones, con un aumento en
los afios de expansion y caida posterior en los de crisis.

Lo que el andlisis sectorial demuestra es que el aumento de las diferencias en-
tre comunidades auténomas que ha tenido lugar en los tltimos afios en la intensi-
dad con la que utilizan activos basados en el conocimiento (grdfico 4.5) es fruto de
la combinacion de comportamientos distintos a nivel sectorial, siendo el efecto neto
un proceso de divergencia.
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GRAFICO 4.7

Coeficiente de variacion de la intensidad del conocimiento en el VAB de las comunidades
auténomas por sectores de actividad (o-convergencia), 2000-2013

30
25
20 >
~ rd A\ Lan) \I
15 = S 7 - = N/ ) ,
< So- A e Agricultura, ganaderia y pesca
10 — Energia
5 N _» e |nd.de laalimentaciony tabaco
- == Industria textil, cuero y calzado
0 Industria de la madera y el corcho
o i o~ o ~t *a) [Xe) ~ [ce) [en] o — o~ m
o o o o o o o o o o — ~ —
(e} o
SR RAIRIRLILILV/LLIRIRA
30
25

e=me Coquerias, refinoy comb. nucleares
Fabr. de prod. de caucho y plasticos

e Metalurgiay fabr. de prod. metalicos

-~ EQ.eléct, electr.y 6ptico; maquinaria

0 Fabr. de material de transporte
o i (e ™ ~ L [Xo} ~ [oe] [en] o — o~ m
O O O O O O O © o o d9 o o
o o <] o o
T L& {8 LY L L R 2 L {8 ” & K
30
25

—————--_\‘ e |ndustrias manufactureras diversas
. —_———
10 . — <

— - o Construccion
— \"\M e COmercioy reparacion

5 -~ TIransporte y almacenamiento
0 Hosteleria
o — (o] ™ ~t ["a) [Xe) ~ [oe] [en] o — o~ m
o O O O O O O © o o d ™o o
o o o o
LS LI LRLIRILIISRKIIR
60

30 es=s |[nformacion y comunicaciones
Actividades financierasy de seguros
20 e Actividades inmobiliarias
--= Actividades profesionales
0 e == —— AA. PP, educacion, sanidad
0 === " ] Otros servicios
o — [a] ™ ~t L [Xe) ~ [oe] [en] (@] — o~
SEESEE8E8E8E8¢88¢8¢8¢8

Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES, CNE y CRE) y elaboracion propia.
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4.3. EL EFECTO DEL CAMBIO EN LA ESPECIALIZACION PRODUCTIVA SOBRE LA
IMPORTANCIA DEL VAB BASADO EN EL CONOCIMIENTO

En las pdginas anteriores tuvimos ocasidn de constatar que el aumento que ha te-
nido lugar en Espafia desde 2000 del peso de las actividades econdmicas basadas
en el conocimiento se ha debido a que en general en todos los sectores han ganado
peso los recursos productivos mds cualificados (efecto intrasectorial), mientras que
la contribucion del cambio en la especializacion productiva ha jugado en contra.
El motivo fue que en el periodo de expansion y de burbuja inmobiliaria hasta 2007
ganaron peso los sectores con menor intensidad del conocimiento, como es el caso
de la construccion y las actividades inmobiliarias.

Utilizando de nuevo el andlisis shift-share, la vision que se desprende del grd-
fico 4.8 es que en todas las comunidades autonomas el efecto intrasectorial es el
que explica el avance de la economia basada en el conocimiento, siendo negativa
la contribucion del cambio estructural (suma del estdtico y dindmico) con la Gnica
excepcion de la Comunidad de Madrid. Incluso en Extremadura, que es la Unica
region en la que de 2000 a 2013 han perdido peso los activos basados en el cono-
cimiento, las ganancias de estos activos en cada sector tienen una contribucién
positiva, que ha sido contrarrestada por un cambio en la especializacién produc-
tiva hacia sectores menos intensivos en conocimiento. En consecuencia, una im-
portante conclusion de este ejercicio es que las comunidades auténomas cada vez
utilizan mds intensamente empleo cualificado, capital TIC y maquinaria y equipos,
pero no han cambiado su especializacion productiva hacia sectores mds intensivos
en el uso de esos factores.

El andlisis por separado en los subperiodos de expansion y crisis muestra que
la importancia del efecto intrasectorial es comtn denominador, siendo también un
rasgo comun de ambos periodos el efecto negativo del cambio en la especializacion
productiva. Este ultimo ha sido especialmente intenso en la Comunitat Valenciana,
Andalucia, la Region de Murcia e Illes Balears, donde el aumento del peso de los
sectores menos intensivos en conocimiento (como actividades inmobiliarias, cons-
truccion, hosteleria, etc.) en el periodo 2000-2007 ha pasado factura en términos de
reducido crecimiento o caida del peso de las actividades mds cualificadas. En cam-
bio, la Comunidad de Madrid es la inica comunidad que ha conseguido en este sub-
periodo especializarse cada vez mds en actividades mas intensivas en conocimiento.

Los afios de crisis han sido afios en los que el cambio de la especializacion
productiva ha sido favorable para que en algunas comunidades auténomas se haya
conseguido aumentar el peso del VAB basado en el conocimiento, aunque la con-
tribucion ha sido muy reducida. Es el caso de Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn,
Galicia, la Region de Murcia, la Comunidad Foral de Navarra y La Rioja. Pero en el
resto no se ha producido ese deseado cambio estructural, destacando Illes Balears
por ser la comunidad con el mayor impacto negativo. En todas las comunidades ha
continuado en los afios de crisis la intensificacidon en cada sector del uso del conoci-
miento, aunque con importantes diferencias entre regiones.

En el grafico 4.1 tuvimos ocasion de constatar que existen importantes diferen-
cias regionales en la intensidad del uso del conocimiento, con un rango de variacién
en el peso del VAB basado en el conocimiento en 2013 que varia entre un mdximo del
68,9% en la Comunidad de Madrid a un minimo de 50,6% de Extremadura.

El andlisis shift-share nos puede dar una valiosa informacién sobre la impor-
tancia que la especializacion productiva tiene a la hora de explicar esas diferencias
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entre comunidades auténomas. Para ello, es posible descomponer la diferencia que
separa el peso del VAB basado en el conocimiento de una comunidad respecto de
la media, en un efecto que podemos denominar especializacion y otro efecto region.
El primero cuantifica la parte de la diferencia que se debe a que la comunidad tiene
una estructura productiva mds o menos intensiva en conocimiento, de forma que un
valor positivo (negativo) indica un mayor (menor) peso de sectores mds intensivos
en conocimiento. El segundo mide el grado de utilizacion del conocimiento de esa
comunidad auténoma en las distintas ramas productivas, de forma que un valor
positivo indica que en esa region, aunque tuviera la misma especializacion que la de
Espafia, el peso de los activos basados en el conocimiento serfa mayor32.

GRAFICO 4.8

Analisis shift-share de la variacion del peso del VAB basado en el conocimiento por comu-
nidades autonomas

Variacién acumulada en puntos porcentuales sobre el VAB
A.2000-2007

Galicia | o)
C. de Madrid | (o}
P de Asturias | o)
Pais Vasco | o)
Espafia | ——
Cantabria | o)
Aragon o)
Castilla'y Ledn o)
C. F. de Navarra | o)
C. Valenciana | o)
Castilla-La Mancha | (o)
Cataluna | o)
La Rioja [ |

Canarias |

R. de Murcia ‘ |
llles Balears | ‘

Andalucia

|
Extremadura q ‘

Efecto intrasectorial

Efecto sectorial estatico
M Efecto sectorial dinamico
O Efecto total

32. Hay un tercer efecto llamado interaccion que captar diferencias del peso del VAB del conoci-
miento debidas a una combinacidon del efecto especializacion y efecto regiéon. Un signo posi-
tivo indica que la region analizada estd mds especializada en sectores en los que la intensidad
del conocimiento es mayor. Por simplicidad, en el grdfico el efecto interaccion (de muy escasa
cuantia) se ha sumado al efecto especializacion.
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GRAFICO 4.8 [SIGUE]

Analisis shift-share de la variacion del peso del VAB basado en el conocimiento por comu-

nidades autonomas
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Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES, CNE y CRE) y elaboracion propia.
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Como muestra el grafico 4.9, es el efecto region el que predomina, con la excepcién
de Illes Balears por la importancia del turismo (la hosteleria concentra el 19% de las
rentas generadas en 2013) y las actividades inmobiliarias (representan el 17% del
VAB) que contribuye al reducido peso de las actividades basadas en el conocimiento.
Aunque en la Comunidad de Madrid no predomina ese efecto, es la segunda comu-
nidad donde mds pesa, en este caso por su especializacion en servicios avanzados
que, a diferencia de Illes Balears, contribuye a que el peso del VAB basado en el co-
nocimiento sea elevado.

Hay comunidades en las que su especializacion productiva juega a favor del ele-
vado peso de las actividades basadas en el conocimiento (ademads de la Comunidad
de Madrid, es el caso del Pais Vasco, la Comunidad Foral de Navarra, y en menor
medida La Rioja, Aragon, Castilla y Ledn y Galicia). Las tres primeras son las que
encabezan el ranking regional en el peso del VAB basado en el conocimiento, ya que
en cualquier sector recurren en mayor medida a activos mds cualificados y, ademds,
han orientado su modelo productivo hacia sectores que utilizan ese tipo de activos
con mayor intensidad.

Dos casos a destacar son Extremadura y Castilla-La Mancha, comunidades en
las que el peso de los activos basados en el conocimiento es muy reducido, no por
su especializacidn productiva, sino porque en general en cualquier sector los activos
cualificados pesan poco. Por tanto, en estas ultimas regiones, el reto no es tanto un
cambio de modelo productivo, sino aumentar el peso de las actividades que requie-
ren utilizar activos productivos mds cualificados con mayor potencial de generar
valor afiadido.

El andlisis shift-share por tipo de activo muestra que las mayores diferencias en-
tre comunidades auténomas tienen lugar en el peso del empleo cualificado, siendo
el efecto region el predominante a la hora de explicar esas importantes diferencias.
Nuevamente, destaca la importancia del efecto especializacion en la Comunidad de
Madridy el Pafs Vasco, con contribuciones positivas el peso del VAB basado en el co-
nocimiento, y también en sentido contrario Illes Balears y Aragon, por la contribu-
cidn negativa de ese efecto. Lo que este resultado indica es que si las comunidades
en las que el efecto region es negativo y el predominante consiguieran aumentar el
peso del trabajo cualificado (lo que exige reorientar la produccion hacia actividades
que requieran ese tipo de empleo), mejorarian su productividad y bienestar, dado el
efecto positivo que la intensidad en el uso del conocimiento tiene sobre estas dos
variables.

En los activos TIC y, con mds intensidad, en la maquinaria y equipo, el efecto
especializacidon adquiere mucha mds importancia a la hora de explicar las diferen-
cias regionales en el peso relativo de esos activos. Asi, en el caso de la maquinaria
y equipo, hay comunidades, como La Rioja, la Comunidad Foral de Navarra, Gali-
cia, Aragony Castillay Ledn, en las que ese efecto especializacion es el que explica
que pese mds que en Espafia ese activo, mientras que en la Comunidad de Madrid
y Canarias también es el factor que explica que pese menos que Espaiia. En el caso
de los activos TIC, destaca la Comunidad de Madrid, que encabeza el ranking en
el peso de la retribucion de ese tipo de capital en el VAB total como consecuencia
de su especializacion en sectores intensivos en TIC, tecnoldgicamente mds avan-
zados.
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GRAFICO 4.9

Analisis shift-share del peso del VAB basado en el conocimiento por comunidades

autonomas respecto del de Espaia, 2013
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GRAFICO 4.9 [SIGUE]

Analisis shift-share del peso del VAB basado en el conocimiento por comunidades
autonomas respecto del de Espaia, 2013
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Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES, CNE y CRE) y elaboracion propia.
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4.4. INTENSIDAD DEL CONOCIMIENTO, RENTA PER CAPITA Y PRODUCTIVIDAD

La evidencia disponible a nivel internacional muestra la importancia que la econo-
mia basada en el conocimiento tiene en el nivel de bienestar que una economia pue-
de alcanzar. Las economias que se apoyan en mayor medida en el conocimiento y
que por tanto utilizan mds intensamente las TIC, el capital tecnoldgico, el capital
humano, los intangibles, etc., son mds competitivas, por lo que alcanzan mayores
niveles de productividad y renta por habitante.

En el caso de las regiones espafiolas, como muestra el grafico 4.10 con datos
de 2013, existe una claray estrecha correlacion positiva entre el peso del VAB basado
en el conocimiento y el PIB per cdpita, siendo elevada la capacidad explicativa de la
relacién. Las comunidades auténomas mds ricas (Comunidad de Madrid, el Pais
Vasco y la Comunidad Foral de Navarra) son las tres con mayor peso de la economia
del conocimiento. De forma simétrica, las mds pobres (Extremadura, Andalucia y
Castilla-La Mancha) son las que estdn a la cola del ranking en términos del VAB ba-
sado en el conocimiento.

Idéntica correlacion se obtiene en términos de productividad, tanto del trabajo
como del capital (grdfico 4.11). En el primer caso, la capacidad explicativa de la rela-
cion es del 63%, siendo nuevamente las tres comunidades mds intensivas en el uso
del conocimiento (Comunidad de Madrid, Comunidad Foral de Navarra y Pais Vasco)
las que alcanzan mayores niveles de productividad. En el segundo, la capacidad expli-
cativa es del 59%, y aparece en este caso Catalufia como una de las comunidades mds
productivas, que es la cuarta con mayor peso del VAB basado en el conocimiento.

GRAFICO 4.10

Intensidad del conocimiento en el VAB y PIB per capita de las comunidades autonomas.
2013
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Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES, CNE y CRE) y elaboracion propia.

Los resultados anteriores muestran que las regiones espafiolas que en su produccion
utilizan en mayor medida empleo cualificado, capital TIC y maquinaria y equipo, al-
canzan mayores niveles de productividad, lo que les permite ser mds competitivas y
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disfrutar de un mayor nivel de renta por habitante. Como hemos visto, esta relacién
no se debe tanto a la especializacion productiva, sino a utilizar mds intensamente el
conocimiento en los sectores en los que apoya su economia.

El grafico 4.12 refuerza la estrecha conexidn existente entre intensidad en el
uso del conocimiento y la productividad mostrando el ranking de esta ultima con
datos de 2013. El Pais Vasco, la Comunidades de Madrid y Foral de Navarra son las
tres comunidades auténomas con mayor productividad por hora trabajada, con un
valor en torno a 35 euros, que es mds de un 30% superior a comunidades como Ex-
tremadura o la Regidon de Murcia. La utilizacidn de trabajo cualificado es el principal
factor que explica las diferencias de productividad entre regiones, ya que, como se
ha visto, es el factor que mds rentas aporta al valor de la produccién.

GRAFICO 4.11

Intensidad del conocimiento en el VAB y productividad de las comunidades autonomas.
2013
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GRAFICO 4.12

Productividad del trabajo por componentes. 2013
Euros por hora trabajada
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4.5. DIFERENCIAS REGIONALES DE PRODUCTIVIDAD SECTORIAL Y PESO DE LOS
ACTIVOS BASADOS EN EL CONOCIMIENTO

¢Qué hay detrds de las diferencias de productividad entre regiones para un mismo
sector de actividad? ¢Son mayores esas diferencias en los sectores en los que tam-
bién son elevadas las diferencias en el peso de los activos basados en el conocimien-
to? Como muestra el grdfico 4.13 con datos de 2013, ademds de que hay importan-
tes diferencias sectoriales en la productividad del trabajo, el grado de desigualdad
entre regiones también es elevado dentro de cada sector. Asi, en el primer caso, y al
margen del sector inmobiliario, el rango de variacion de la productividad es de 92,5
euros por hora trabajada en la energia a 15 euros en la agricultura, ganaderiay pesca,
mds que quintuplicando el valor mdximo al minimo.

Mds elevadas son las diferencias entre las desigualdades regionales dentro de
cada sector. Asi, utilizando el coeficiente de variaciéon como indicador de disper-
sién en torno a la media, el valor mdximo es 10 veces superior al minimo, siendo
en el sector menos productivo (la agricultura, ganaderia y pesca) donde mds dife-
rencias hay entre comunidades auténomas. Es en las Administraciones Publicas,
sanidad y educacion donde menos diferencias hay en la productividad del trabajo
entre regiones.
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GRAFICO 4.13

Boxplot y coeficiente de variacion de la productividad de las comunidades autonomas por
sectores de actividad, 2013
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Nota: No se incluye el sector de actividades inmobiliarias. EI borde inferior de las columnas del grafico
representa el percentil 25y el borde superior el percentil 75. Los extremos de las lineas verticales repre-
sentan los valores maximo y minimo. Los sectores estan ordenados de mayor a menor productividad del
trabajo.

Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES, CNE y CRE) y elaboracion propia.

Una parte importante de las diferencias regionales en los niveles de productividad
del trabajo que hay en cada sector de actividad se explica por las diferencias que hay
también entre regiones en el peso de los activos basados en el conocimiento. Asi,
como muestra el grafico 4.14, a mayor valor del coeficiente de variacion de la pro-
ductividad de un sector, mayor es el valor del coeficiente de variacion del peso del
VAB basado en el conocimiento33. En consecuencia, para un determinado sector, las
diferencias en la intensidad del uso del conocimiento entre regiones es un factor re-
levante a la hora de explicar las diferencias de productividad también entre regiones.

33. La relacion es menos estrecha cuando se excluye del andlisis a las actividades inmobiliarias
(R*=0,34), ya que como hemos visto en todo el informe, siempre presenta un comportamien-
to atipico en términos de productividad y peso de los activos basados en el conocimiento.
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GRAFICO 4.14

Coeficientes de variacion de la productividad del trabajo y del peso del VAB del conoci-
miento por sectores de actividad. 2013
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Coef. de variacion de la productividad del trabajo

1: Agricultura, ganaderia y pesca; 2: Energia; 3: Ind. de la alimentacion y tabaco; 4: Industria textil, cuero
y calzado; 5: Industria de la madera y el corcho; 6: Coquerias, refinoy comb. nucleares; 7: Fabr. de prod. de
caucho y plasticos; 8: Metalurgia y fabr. de prod. metalicos; 9: Eq. eléct., electr. y 6ptico; maquinaria; 10:
Fabr. de material de transporte; 11: Industrias manufactureras diversas; 12: Construccién; 13: Comercio y
reparacion; 14: Transporte y almacenamiento; 15: Hosteleria; 16: Informaciéon y comunicaciones; 17: Act.
financieras y de seguros; 18: Actividades inmobiliarias; 19: Actividades profesionales; 20: Administracio-
nes Plblicas, educacion y sanidad; 21: Otros servicios.

Fuente: Fundacion BBVA-Ivie (2017), INE (EPA, EES,CNE y CRE) y elaboracion propia.

4.6. INTENSIDAD DEL CONOCIMIENTO, ESPECIALIZACION PRODUCTIVA Y BIEN-
ESTAR

Una vez se ha constatado por un lado la estrecha relacién que existe entre el peso
del VAB basado en el conocimiento y la productividad/PIB per cdpita, y por otro, el
peso relativo del efecto regidn vs. especializacion en las diferentes comunidades au-
tonomas, el objetivo de este epigrafe es analizar comunidad a comunidad la relacién
entre todas estas variables. El foco del andlisis se pone en la situacion existente en
2013, que es el ultimo afio analizado3+.

Andalucia

Con un PIB por habitante y una productividad por hora trabajada un 24% y 9% por
debajo de la media nacional en 2013, en Andalucia el peso del VAB basado en el co-
nocimiento es del 53,6%, un 9% también inferior al de Espaiia. El principal motivo

34. En el anexo 1 se ofrece informacién para los afios 2000 y 2013 del peso del VAB basado en
el conocimiento y de los distintos activos que lo forman para cada una de la comunidades
auténomas y sectores de actividad. Por su parte, en el anexo 2 se muestra la distribucion secto-
rial del VAB total para asi analizar la especializacion productiva de las regiones espaflolas.

82 EL VALOR ECONOMICO DE LAS ACTIVIDADES BASADAS EN EL CONOCIMIENTO



quejustifica la distancia que le separa de Espafia en la importancia de las actividades
basadas en el conocimiento es la menor utilizacion de empleo mds cualificado, ya
que el peso en la renta total de la retribucion de los ocupados con estudios supe-
riores es un 14% mds reducida. También el peso de los activos TIC y maquinaria y
equipo estd por debajo de la media de Espafia. Lo que mds destaca en Andalucia en
cuanto a su especializacion productiva se refiere es el elevado peso de la agricultura
(cuyo peso en el VAB dobla al de Espafia) que es un sector poco intensivo en conoci-
miento. También el mayor peso de la construccion y las actividades inmobiliarias en
Andalucia contribuyen a la menor importancia del VAB basado en el conocimiento.
El cambio en la especializacidn productiva de Andalucia desde el afio 2000 no ha
contribuido a la intensificacion del uso del conocimiento en la produccién (princi-
palmente en los afios de expansion hasta 2007) sino todo lo contrario, por lo que el
aumento del peso del VAB basado en el conocimiento se atribuye al efecto region, es
decir, a que los distintos sectores han recurrido en mayor medida al uso de factores
mds cualificados.

Aragdn

Aunque la renta per cdpita de Aragdn supera en un 11% a la de Espaiia, la parte de la
misma que retribuye activos basados en el conocimiento es un 2% inferior a la na-
cional (58,3% vs. 59,7%). El trabajo cualificado absorbe en Aragén un porcentaje de
la renta menor que el de Espafia (es 4% inferior). En cambio, destaca por el mayor
peso de la maquinaria y equipo, cuya retribucion concentra un porcentaje de la renta
un 14% mayor al de Espaiia. En la especializacion productiva de Aragén destacan al-
gunos sectores intensivos en conocimiento, como la fabricacién de productos infor-
mdticos (cuyo peso en la economia multiplica por 2,5 el de Espafia), la fabricacion
de material de transporte (con un peso en el VAB un 80% superior al de Espafia) y la
industria de la madera (que mds que duplica la importancia que tiene a nivel nacio-
nal y que presenta un peso de los activos del conocimiento superior a la media). No
obstante, el elevado peso de estos sectores es contrarrestado por otros no intensivos
en conocimiento como la informacién y comunicaciones y las actividades profesio-
nales. El cambio en la composicidn sectorial de la produccion que ha tenido lugar en
Aragoén no ha sido favorable para intensificar el peso de las actividades econdmicas
intensivas en conocimiento, ni en los afios de expansion ni en los de crisis.

Principado de Asturias

En la region asturiana el peso de las actividades basadas en el conocimiento es lige-
ramente superior a la media (un 3% mayor). Ese mayor peso lo explica la contribu-
cion del empleo cualificado, y mds concretamente el que tiene estudios superiores,
ya que su retribucion concentra el 35,5% de la renta, frente al 31,5% en Espafia. En
cambio, el peso de los activos TIC y la maquinaria y equipo en el VAB es un 14%
y 12%, respectivamente, superior al de Espafia. Los sectores en los que destaca la
especializacion del Principado de Asturias son la metalurgia (que es un sector con
una intensidad del conocimiento en torno a la media) y la energia (mds intensivo en
conocimiento que la media). También destaca el bajo peso que en esta comunidad
tienen algunos sectores intensivos en conocimiento como la informacién y comu-
nicaciones o la fabricacion de productos informdticos. Si bien en la actualidad la
importancia del VAB del conocimiento del Principado de Asturias estd por debajo de
la media, es la comunidad auténoma en la que mds ha crecido (9,3 pp de VAB, casi
el doble que Espafia).
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[lles Balears

Illes Balears es la segunda regidn solo por detrds de Extremadura en la que menos
peso tiene el VAB basado en el conocimiento y también la segunda en la que menos
ha crecido ese peso desde el afio 2000. Este rasgo se debe sobre todo al empleo de
mano de obra poco cualificada y que se plasma en el hecho de que la parte de la renta
que retribuye empleo con estudios superiores tiene un peso en la renta un 25% in-
ferior al de Espafia, siendo la comunidad con un peso mds bajo (23,6%). De forma
simétrica, Illes Balears encabeza el ranking regional en términos del peso de empleo
no cualificado, con una participacion en la renta un 58% superior a la de Espaiia. El
reducido peso de la renta que retribuye la utilizacion de maquinaria y equipo tam-
bién es un rasgo a destacar en Illes Balears. Su especializacidn en sectores relacio-
nados con el turismo (la hosteleria tiene un peso en el VAB casi tres veces superior
al que tiene en Espafia) y el elevado peso de las actividades inmobiliarias (un 40%
superior) estd detrds de la escasa importancia de las actividades basadas en el cono-
cimiento en Illes Balears. No obstante, esa especializacién productiva no intensiva
en conocimiento no impide disfrutar de una renta per cdpita ligeramente por enci-
ma de la media, y a ello contribuye que su productividad esté en torno a la media.

Canarias

Canarias comparte con Illes Balears su especializacion en el sector turistico, con un
peso en la hosteleria que mads que duplica la media nacional. Esta especializacion,
junto con la importancia de las actividades inmobiliarias, explica el reducido peso
del VAB basado en el conocimiento de Canarias, que es un 10% inferior al de Espa-
fla. También, como en Illes Balears, el principal factor que hay detrds de la menor
importancia de los activos basados en el conocimiento es el menor empleo de tra-
bajo cualificado, concretamente el que posee estudios superiores, cuya retribucion
absorbe 4,5 pp menos de renta que en Espafia. En este contexto, su PIB per cdpita es
el 85% de la media nacional, siendo también inferior a la media la productividad del
trabajo. Canarias es una de las comunidades en las que menos se ha intensificado el
uso del conocimiento en las actividades productivas.

Cantabria

La comunidad cdntabra alcanza un nivel de bienestar y productividad por debajo del
de Espafia, situdndose también por debajo de la media la importancia del VAB ba-
sado en el conocimiento. Donde mds se diferencia de Espafia es en el reducido peso
del capital TIC, con un peso en el reparto de la renta total un 20% por debajo de la
media. Su especializacidn en la metalurgia, en la fabricacion de caucho y material
de transporte son favorables a la economia del conocimiento, pero ese efecto queda
contrarrestado por el mayor peso de sectores intensivos en conocimiento como in-
formacion y comunicaciones, financiero y actividades profesionales.

Castillay Ledn

El peso del VAB basado en el conocimiento en Castilla y Ledn se sitda ligeramente
por debajo de la media nacional, y es fruto del efecto combinado de su especializa-
cion en algunos sectores intensivos en conocimiento (como la fabricacion de mate-
rial de transporte), pero también en otros que destacan por el escaso uso de activos
no intensivos en conocimiento (como la fabricacion de alimentos, bebidas y tabaco,
o la agricultura). También tienen un peso reducido algunos de los sectores mds in-
tensivos en conocimiento, como informacién y comunicaciones. En este contexto,
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adquiere menos importancia que en Espaiia la utilizacion de capital TIC y trabajo
cualificado, pero mds el uso de maquinaria y equipo. La mala posicidn relativa de
Castilla Ledn en términos de productividad del trabajo también se repite en PIB per
cdpita, ya que se sitda un 6% por debajo de Espafia. En esta comunidad el efecto
negativo asociado al cambio sectorial sobre el uso del conocimiento es uno de los
menores de Espafia.

Castilla-La Mancha

Castilla-La Mancha es la tercera comunidad auténoma en 2013 con menor peso del
VAB basado en el conocimiento, sobre todo como consecuencia del menor uso de
trabajo cualificado, principalmente el que posee estudios superiores. Su alta espe-
cializacion en el sector primario (que triplica la media de Espafia) y la industria ali-
mentaria (duplica la media nacional) contribuyen al reducido peso de los activos ba-
sados en el conocimiento. También ocupa la tercera posicidn en la cola en términos
de PIB por habitante, siendo su productividad también mds reducida que la media
nacional.

Cataluna

Con un PIB per cdpita un 17% superior al de Espaiia, en Catalufia el peso de las ac-
tividades basadas en el conocimiento es similar a la media, situdindose un 5% por
encima de esa media en el peso de las rentas del empleo cualificado y un 10% por
debajo en el caso del capital TIC. Donde mds se distancia la estructura productiva
de Catalufia de la de Espaiia es en el mayor peso del sector «coquerias y refino de
petrdleo; industria quimica; fabricacidon de productos farmacéuticos» y la industria
textil. El aumento del peso del VAB basado en el conocimiento ha sido modesto en
relacion a otras comunidades autdnomas, ya que ha aumentado 3,4 pp, frente a los
5 pp que ha aumentado en Espafia de 2000 a 2013.

Comunitat Valenciana

La Comunitat Valencia se sitda por debajo de la media nacional en PIB per cdpita,
productividad del trabajo y también el peso del VAB basado en el conocimiento,
con porcentajes de esa media del 87%, 96% y 92%, respectivamente. Lo que mds
lastra a la baja el peso del VAB basado en el conocimiento en la economia valen-
ciana es el empleo de trabajo con estudios superiores, aunque también se sitda
claramente por debajo de la media en el empleo de capital TIC. La especializacion
en el sector textil, el mayor peso del sector inmobiliario y el reducido peso de sec-
tores intensivos en conocimiento (como informacién y comunicaciones y las ac-
tividades profesionales), contribuyen a explicar el menor peso del VAB basado en
el conocimiento en la Comunitat Valenciana. Ademds, es la segunda region (solo
por detrds de Illes Balears) donde el cambio en la especializacion productiva mds
ha contribuido de forma negativa a intensificar el peso de las actividades basadas
en el conocimiento.

Extremadura

Como hemos tenido ocasién de comprobar a lo largo del informe, Extremadura
destaca por ser la comunidad auténoma espafiola con menor peso del VAB basado
en el conocimiento y, ademds, por ser la unica en la que ha caido de 2000 a 2013.
Esta tltima posicion en el ranking se repite en términos de PIB per cdpita y es la
segunda con menor productividad del trabajo. Su especializacion en la agricultu-
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ra condiciona estos pobres resultados, asi como el reducido peso de sectores mds
productivos y donde el uso del conocimiento es mds importante. Asi, es una de las
comunidades autonomas con menor peso del sector informacién y comunicaciones
y de actividades profesionales, que son sectores muy intensivos en el empleo de fac-
tores productivos cualificados. Detrds de la pérdida de importancia del VAB basado
en el conocimiento estd el reducido efecto intrasectorial de Extremadura, cuyo redu-
cido valor ha sido contrarrestado por un efecto sectorial negativo.

Galicia

Los activos basados en el conocimiento en Galicia absorben el 57,4% de su renta,
frente al 59,2% de Espaifia. Este menor peso condiciona alcanzar mejores posicio-
nes en términos de productividad y PIB per cdpita, ya que en el primer caso su valor
es el 89% del de Espafia y en el segundo el 84%. Ser una region agricola y especia-
lizada en la industria textil lastra el peso del VAB del conocimiento. En cambio, el
hecho de que el sector del material de transporte sea importante en Galicia explica
que la parte de la renta que retribuye maquinaria y equipo sea un 19% superior a la
media. Es en la utilizacidn (y por tanto retribucion) de empleo cualificado con estu-
dios medios donde Galicia se distancia mds de Espafia en la distribucion de la renta.
Galicia destaca por ser la tercera comunidad auténoma con mayor crecimiento del
peso del VAB basado en el conocimiento, lo que se explica mayoritariamente por el
efecto intrasectorial.

Comunidad de Madrid

Como hemos visto en pdginas anteriores, Madrid es la comunidad auténoma donde
mds intensivo es el uso del conocimiento, ya que las rentas que retribuyen esas acti-
vidades concentran el 69% del total, 1o pp mds que en Espafia. También es la region
mds rica de Espafia y la segunda mds productiva. A ello contribuye sobre todo el em-
pleo de trabajo cualificado, siendo con diferencia la comunidad que recurre con mds
intensidad a su utilizacion, sobre todo el que tiene estudios superiores. Asi, en este
ultimo caso, el 40% de toda la renta que genera su economia se destina a retribuir a
dicho factor, g pp mds que en la media nacional.

Pero la Comunidad de Madrid no solo destaca en el uso de trabajo altamente
cualificado, sino en la utilizacidn de capital TIC. Asi, los servicios que aporta este
capital absorben el 4,7% de su renta, lo que es un 28% superior al de Espafia. Su
especializacion en el sector de informacion y comunicaciones (que pesa 2,4 veces
mds que en Espafia), en actividades profesionales (1,8 mds que la media nacional) y
en el sector financiero (1,4 superior), asi como la menor orientacidn hacia sectores
poco intensivos en el uso del conocimiento (como la agricultura, la industria de la
alimentacion, la textil, etc.) explican el elevado peso que en esta region tiene el VAB
basado en el conocimiento. También es de destacar el hecho de que la regién madri-
lefia es la segunda comunidad que mds ha intensificado el uso del conocimiento en
el periodo analizado y la tnica en la que el cambio en la composiciéon de la produc-
cidn (efecto sectorial) ha contribuido positivamente a esa intensificacion. Hay que
tener en cuenta que de 2000 a 2013 sectores altamente intensivos en conocimiento
han aumentado sustancialmente su peso en la produccidn. Es el caso de las activi-
dades profesionales (que han aumentado 5 pp su peso en el VAB) y la informacién y
comunicaciones (4,2 pp).-
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Region de Murcia

El peso del VAB basado en el conocimiento en la Region de Murcia se sitda un 5,4%
por debajo del de Espafia, ya que recurre en menor medida a la utilizacién del trabajo
cualificado a pesar de destinar una mayor parte de la renta que genera a emplear ca-
pital cualificado (TIC y maquinaria y equipo). La comunidad murciana presenta un
problema de productividad del trabajo (es un 15% inferior a la media nacional), lo
que le impide alcanzar un mayor nivel de bienestar (su PIB por habitante se sittia un
17% por debajo del de Espaiia). El elevado peso del sector agricola y de la industria
de la alimentacién contribuyen a explicar el menor peso de las actividades basadas
en el conocimiento. Ademds, la Region de Murcia es una de las comunidades con
menor peso del sector de la informacién y comunicaciones y también destaca por
el escaso peso en su economia de otros sectores intensivos en conocimiento (como
actividades profesionales o fabricacion de productos informadticos).

Comunidad Foral de Navarra

La region navarra es la tercera comunidad auténoma con mayor peso del VAB basa-
do en el conocimiento y destaca en la importancia de dos activos: sobre todo maqui-
naria y equipo y, en menor medida, empleo cualificado. En el caso de la maquinaria
y equipo, se debe a su especializacion en la construccion de material de transporte,
ya que este sector tiene un peso en la economia que multiplica por 4,5 la media
nacional. También contribuye su especializacion en el sector de la fabricacién de
productos informdticos, electronicos y dpticos; en la fabricacion de material y equi-
po eléctrico; y en la fabricacion de maquinaria y equipo. Con esta especializacion
productiva, consigue un nivel de renta por habitante un 28% superior al de Espaiia,
con una productividad del trabajo un 9% superior. Es una de las regiones en las que
el cambio en la composicion de la produccion ha restado menos puntos porcentua-
les al crecimiento del VAB basado en el conocimiento.

Pais Vasco

El Pais Vasco es la segunda comunidad auténoma en el ranking de intensidad del uso
del conocimiento, ya que el valor de las rentas que genera por dicho uso concentra
el 64,6% del total, 5,4 pp mds que en Espafia. También es la segunda comunidad
mds rica y la mds productiva. Su especializacion en sectores como la metalurgia y
fabricacion de productos metalicos (que cuadruplica la media nacional) y fabrica-
ciéon de productos informdticos, electrdnicos y Opticos; fabricacion de material y
equipo eléctrico; fabricacion de maquinaria y equipo (3,4 veces superior a Espafia) o
el material de transporte (2 veces superior) explican que recurra a la utilizacion del
trabajo mds cualificado (estudios superiores), siendo el elevado peso de las rentas
que retribuyen este tipo de empleo el que explica la elevada importancia del VAB
basado en el conocimiento en el Pais Vasco.

La Rioja

La retribucion de las actividades basadas en el conocimiento que produce la econo-
mia riojana concentra un porcentaje de la renta similar al de Espaiia (58,6%). En el
andlisis de la distribucion porcentual de esa renta por tipo de activo destaca la parte
que retribuye a maquinaria y equipo, ya que es el mayor de todas las regiones espa-
flolas (14,1% frente a 10,8% de Espafia). En cambio, el peso del empleo con estudios
superiores es un 16% inferior a la media. A explicar este tltimo dato contribuye la
elevada especializacion de La Rioja en la industria alimentaria (que concentra el 12%
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del VAB total de la region, cuadriplicando asi la media nacional) y en la industria
textil (su peso también es cuatro veces superior al de Espafia). En general, la elevada
industrializacion de la economia riojana explica la importancia que tiene el activo
maquinaria y equipo.
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CONCLUSIONES

Las actividades econdmicas que requieren utilizar recursos productivos mds cua-
lificados han ido ganando peso en Espafia, lo que es una buena noticia por varios
motivos: porque los sectores que utilizan mds intensamente esos recursos alcanzan
mayores niveles de productividad; porque esa mayor productividad justifica remu-
nerar en mayor medida el trabajo y capital utilizado; y porque la mayor productivi-
dad y remuneracion se traduce en un mayor bienestar.

En este contexto, el objetivo de este informe ha sido crear una base de datos
con dimensidn regional y elevada desagregacion sectorial (27 ramas productivas en
el caso nacional y 21 para los datos regionales), para en base a la misma, cuantificar
el VAB basado en el conocimiento. Para ello, se identifican los factores productivos
que utilizan conocimiento (trabajo cualificado —con tres niveles de estudios—, ac-
tivos TIC, intangibles, maquinaria y equipo y material de transporte) y se cuantifica
la parte de la renta que retribuye los servicios que presentan, y por tanto, su contri-
bucidn al VAB.

En el periodo analizado que transcurre de 2000 a 2014, ha aumentado el peso
del VAB basado en el conocimiento, hasta alcanzar un porcentaje mdximo de casi el
60%. El valor de este tipo de actividades mds cualificadas ha aumentado incluso en
el subperiodo de crisis, lo que contrasta con una caida cercana al 1% anual de 2007
a 2014 del resto de actividades. Por tanto, apoyar la actividad econdmica en activos
cualificados (ocupados con un cierto nivel de estudios y capitales con potencial de
generar valor afiadido) es una garantia para afrontar escenarios macroecondémicos
complicados.

Los servicios que proporciona la mano de obra que acumula mds capital hu-
mano (la que alcanza mayores niveles de estudios y/o ocupa puestos de trabajo mds
cualificados) aportan el 45% del VAB de la economia espafiola, siendo su contribu-
cidn con diferencia la mds importante. Es un porcentaje que triplica el correspon-
diente al capital cualificado y 20 puntos porcentuales (pp) superior a los servicios
asociados al trabajo que no requiere conocimiento (trabajo no cualificado). Detrds
del aumento de la parte de la renta que retribuye mano de obra cualificada estd el
creciente peso de los universitarios en el empleo, hasta alcanzar en 2014 el 40,8%.

Un hecho positivo a destacar es que el trabajo no cualificado es el que mds peso
ha perdido en la distribucion de la renta en Espafia, ya que de concentrar el 22,2%
en 2000, en 2014 ha caido hasta el 14,8%, Detrds de esta evolucion estd la caida del
porcentaje que los ocupados con estudios bdsicos tiene en el total, que ha perdido
15 pp desde 2000, en beneficio del empleo con niveles educativos superiores.

La vision agregada del analisis del VAB basado en el conocimiento enmascara
importantes diferencias tanto a nivel sectorial como entre regiones. En el primer
caso, la diferencia entre el sector de las tecnologias de la informacidn y otros ser-
vicios de informacion (en donde las actividades basadas en el conocimiento repre-
sentan el 95,4% del total) y el sector de la construccion (41,3%) es de mds de 50 pp
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en el peso de los activos basados en el conocimiento; mientras que en el segundo,
la diferencia entre la Comunidad de Madrid (68,9%) y Extremadura (50,6%) es de
casi 20 puntos.

El avance del peso del VAB basado en el conocimiento que se ha producido
desde 2000 no se ha debido a una mayor orientacién de la produccion hacia sectores
mds intensivos en el uso de factores cualificados, sino a que en general han ganado
importancia esos recursos en los distintos sectores productivos. Es mds, el cambio
estructural ha ido en contra del VAB basado en el conocimiento, como consecuencia
del aumento en el periodo de expansidn de algunas ramas que no requieren factores
de mayor cualificacion (como la construccion o las actividades inmobiliarias). En
los afios mds recientes de crisis, la pérdida de peso de esos sectores menos intensi-
vos en conocimiento no ha tenido ningtin efecto, ya que también ha caido el peso de
sectores intensivos en conocimiento (como financiero). En consecuencia el efecto
intrasectorial es el que explica que siguiera aumentando la parte de la renta que re-
tribuye los activos cualificados.

En el dmbito de las comunidades auténomas espafiolas, las mds ricas en tér-
minos de renta per cdpita son las que alcanzan mayores niveles de productividad, y
estas son a su vez las que mds parte de su renta destinan a retribuir los activos basa-
dos en el conocimiento (trabajo cualificado, capital TIC, intangibles y maquinaria
y equipos). De hecho, las tres primeras en PIB per cdpita son las que encabezan el
ranking del peso del VAB del conocimiento (Comunidad de Madrid, Pais Vasco y Co-
munidad Foral de Navarra), coincidiendo también la de menor PIB per cdpita con
la de menor importancia de los activos basados en el conocimiento (Extremadura).

Los activos basados en el conocimiento explican el 96% del crecimiento de la
economia espafiola en el periodo analizado 2000-2014, siendo por tanto de forma
contundente la principal fuente de crecimiento. Es un rasgo que se repite en todas
las comunidades autdnomas, ya que en el menor de los casos (Extremadura) explica
la mitad del crecimiento y en varias regiones (Principado de Asturias, Cantabria,
Castilla y Ledn, Galicia, Comunidad de Madrid y Pais Vasco) explica mds del 100%,
como consecuencia de la aportacion negativa del resto de activos.

La importancia de los activos basados en el conocimiento es un rasgo que se
repite tanto en el periodo de expansion hasta 2007 como en el posterior de crisis, ya
que en el primero explican el 61% del crecimiento del VAB, y en el segundo su valor
ha caido mucho menos que el resto de activos. De nuevo, es un rasgo comun a todas
las comunidades, aunque con diferencias en la contribuciéon del VAB basado en el
conocimiento. El hecho mds positivo a destacar es que tanto en afios de expansion
como de crisis, los factores productivos mds cualificados se comportan mejor, sien-
do un escudo protector frente a un cambio del ciclo econémico.

En el periodo analizado apenas se han reducido las diferencias en PIB per cdpita
entre las comunidades auténomas espafiolas, ya que la convergencia que tuvo lugar
en los afios de expansion se tornd en divergencia en los afios posteriores de crisis. A
ello puede haber contribuido el hecho de que se hayan acentuado las diferencias en
el peso del VAB basado en el conocimiento, teniendo en cuenta la importancia que
tienen para alcanzar mayores niveles de productividad y renta por habitante.

Donde si se ha producido un proceso de convergencia ha sido en el dmbito
sectorial, con una importante caida de las diferencias en el peso de las actividades
basadas en el conocimiento. No obstante, para cualquier sector, hay importantes
diferencias entre regiones, sin que haya un patrén comun a todos los sectores en la
evolucion de esas diferencias regionales. Estas diferencias entre regiones para cual-
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quier rama productiva son relevantes para explicar las diferencias de productividad
y, en consecuencia, de competitividad.

Como hemos comentado anteriormente, el creciente peso en Espafia de las ac-
tividades basadas en el conocimiento se debe sobre todo a un efecto intrasectorial,
es decir, a que los distintos sectores son mds intensivos en el uso de activos basa-
dos en el conocimiento. Nuevamente es un rasgo comun a todas las comunidades
auténomas, ya que en todas ellas el cambio en la orientacion de la produccién ha
jugado en contra del crecimiento, lo que se atribuye al creciente peso de sectores
menos intensivos en conocimiento en los afios de expansion (como las actividades
inmobiliarias y la construccidn).

Las importantes diferencias que existen entre regiones en el peso de la econo-
mia basada en el conocimiento se deben en general, no a las diferencias de espe-
cializacion, sino a la intensidad con la que utilizan recursos mds cualificados. No
obstante, hay excepciones, como es el caso de la Comunidad de Madrid en el que
su modelo productivo, en el que adquieren un mayor peso los sectores donde se
utilizan esos recursos, tiene mucho que ver para explicar el hecho de que encabeza
el ranking de comunidades auténomas en el peso del VAB basado en el conocimien-
to. Lo mismo sucede en Illes Balears, donde la importancia de actividades como la
hosteleria o las inmobiliarias es determinante para explicar su baja posicion en ese
ranking. Salvo estas dos excepciones, la importancia del efecto region frente al efec-
to especializacion se atribuye al trabajo cualificado, que es con diferencia el activo a
cuya retribucion se destina la mayor parte de la renta generada.

Dada la importancia que la intensidad en el uso del conocimiento tiene para
alcanzar mayores niveles de productividad y PIB per cdpita, es importante que sigan
ganando peso en el futuro, lo que conlleva un cambio en la especializacién produc-
tiva hacia sectores cuya produccion necesita capital y trabajo mds cualificado. Pero
ademads, es necesario que las regiones se especialicen en aquellas actividades en las
que tienen ventajas competitivas pero buscando intensificar el uso del conocimien-
to, ya que como hemos visto hasta ahora el efecto intrasectorial es el que explica
el aumento del VAB basado en el conocimiento. Ello seguird siendo posible si se
adoptan reformas encaminadas a hacer mds intenso el uso de activos cualificados
(capital TIC, intangibles, empleo con estudios superiores, etc.) entre las que se en-
cuentran la eliminacidn de barreras al crecimiento de las empresas (las mds grandes
son mds intensivas en el uso de activos intensivos en conocimiento), un mayor gasto
en formacion (que aumenta el capital humano), incentivos al I+D+i, etc.

Aunque lavision que se desprende del andlisis realizado es que Espafia ha avan-
zado mucho en los dltimos afios hacia una economia basada en el conocimiento, no
hay que caer en la complacencia ya que muchos paises avanzados hace ya muchos
aflos (en algunos mds de un cuarto de siglo, como Alemania, Estados Unidos, Italia,
Japon, Paises Bajos, Reino Unido, etc.) que alcanzaron el nivel que en la actualidad
presenta Espafia en el peso del VAB basado en el conocimiento.

CONCLUSIONES 91






REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bacharach, M.B. (1965). «Estimating Nonnegative Matrices from Marginal Data».
International Economic Review 6, 294-310.

Banco Central Europeo (2012). Euro area labour markets and the crisis. Structural issues
report. Francfort del Meno: Banco Central Europeo. Disponible en internet:
https://[www.ecb.europa.eu/pub/pdffother/euroarealabourmarketsandthecri-
sis2o1210€n.pdf

Banco Mundial (2004). Benchmarking countries in the knowledge economy: presentation of
the knowledge assestment methodology (KAM) for development program. Washington
D.C.

— (2008). Denning the Knowledge-Based Economy: Final Synthesis Report. Washington D.C.

Comisién Europea (2016). «DESI 2016. Digital Economy and Society Index.
Methodological note». Bruselas: Comision Europea, Direccion General de Re-
des de Comunicacion, Contenido y Tecnologias.

De Haan, M. y M. van Rooijen-Horsten (2003). Knowledge indicators based on satellite
accounts. Final report for NESIS. Statistics Netherlands, Division of Macro-econo-
mic Statistics and Dissemination Development and Support Department.

EHEA (European Higher Education Area) (2012). The European Higher Education Area
in 2012: Bologna Process Implementation Report. Eurydice. Disponible en internet:
http://www.ehea.info/uploads/%281%29/bologna%:2oprocess%2oimplemen-
tation%2oreport.pdf

Fundacion BBVA e Ivie (Instituto Valenciano de Investigaciones Econdmicas) (2017).
Elstocky los servicios del capital en Espafiay su distribucidn territorial y secto-
rial (1964-2014). Febrero de 2017. Base de datos disponible en Internet: http://
www.fbbva.es/TLFU/microsites/stockog/fbbva_stocko8_index.html

Herndndez, L. y L. Serrano (2012). «Overeducation and its effects: a closer look at
the Spanish regions», Investigaciones Regionales, 24 (niumero especial), 59-9o.

ILO (International Labour Office) (2012). ISCO-08. Volume 1. International Standard
Classification of Occupations. Structure, group definitions and correspondence tables. Gi-
nebra. Disponible en internet: http://www.ilo.org/wcmsps/groups/public/---
dgreports/---dcomm/---publ/documents/publication/wcms_172572.pdf

— (2014). Skills mismatch in Europe. Ginebra. Disponible en internet: http://www.
ilo.org/wemsps/groups/public/---dgreports/---stat/documents/publication/
wems_315623.pdf

INE (Instituto Nacional de Estadistica) (2016a). Contabilidad Nacional de Espaiia.
Base 2010. Madrid.

— (2016b). Contabilidad Regional de Espafia. Base 2010. Madrid.

— Encuesta de Estructura Salarial (EES). Madrid, varios afios. Disponible en inter-
net: http://[www.ine.es/dyngs/INEbase/es/operacion.htm?c=Estadistica_C&ci
d=1254736177025&menu=resultados&idp=1254735976596

— Encuesta de Poblacién Activa (EPA). Madrid, varios afios. Disponible en internet:
http://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/operacion.htm?c=Estadistica_C&cid=12
54736176918&menu=ultiDatos&idp=1254735976595

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 93



Jorgenson, Dale W. (1995). Productivity. Volumen 1: Postwar U.S. Econominc Growth.
Cambridge (MA): MIT Press.

— (1996). Productivity. Volumen 2: International Comparisons of Economic Growth. Cam-
bridge (MA): MIT Press.

Jorgenson, Dale W., Frank M. Gollop, y Barbara M. Fraumeni (1987). Productivity and
U.S. Economic Growth. Cambridge (MA): Harvard Economic Studies.

Jorgenson, Dale W., y Zvi Griliches (1967). «The Explanation of Productivity Chan-
ge». Review of Economic Studies 34, n.° 99 (julio), 249-280.

Jorgenson, Dale W., Mun S. Ho y Kevin J. Stiroh (2005). Productivity. Volumen 3. Infor-
mation Technology and the American Growth Resurgence. Cambridge (MA): MIT Press.

— (1980). «Accounting for capital». En G.M. von Fustenberg, ed. Capital, efficiency
and growth, Cambridge, MA: Ballinger, 251-319.

OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos) (1996). The
Knowledge-based economy. Paris: OECD Publishing.

— (2001). Measuring Capital OECD Manual. Paris: OECD Publishing.

— (2007). Matching Educational Background and Employment: A Challenge for Immigrants
In Host Countries, en International Migration Outlook. Paris: OECD Publishing. Dis-
ponible en internet: https://www.oecd.org/migration/mig/41561786.pdf

— (2009). Measuring Capital OECD Manual. Paris: OECD Publishing.

— (2010). Education at a Glance. OECD Indicators. Paris: OECD Publishing. Disponible
en internet: http://www.oecd.org/edu/skills-beyond-school/45926093.pdf

— (2012). «Job characteristics». En Settling In: OECD Indicators of Immigrant Integra-
tion 2012, Parfs: OECD Publishing. Disponible en internet: http://dx.doi.
org/10.1787/9789264171534-11-en

— (2014). International Migration Outlook 2014. Paris: OECD Publishing. Disponible
en internet: hhttp://dx.doi.org/10.1787/migr_outlook-2014-en

— (2015). OECD Science, Technology and Industry Scoreboard 2015: Innovation for growth
and society. Paris: OECD Publishing.

O’Mahony, M. y M. Timmer (2009). «Output, input and productivity measures at
the industry level: the EU KLEMS Database». The Economic Journal 119, n.° 538
(junio), F374-F403.

Pérez, F. (dir.), F. Alcald, E.J. Goerlich, M. Mas, J. Maudos, J. Quesada, E. Reig, L.
Serrano, P. Chorén, V. Cucarella, L. Herndndez, J. Pérez, J.C. Robledo, J. Sala-
manca y A. Soler (2014). Crecimiento y competitividad: Los desafios de un desarrollo
inteligente. Bilbao: Fundacion BBVA. Disponible en internet: http://[www.fbbva.
es/TLFU/dat/Informe%20FBBVA-IVIE-2014_web.pdf

Pérez, F. y E. Benages (2012). El PIB basado en el conocimiento. Valencia: Observa-
torio ABACO. Disponible en internet: http://[www.observatorioabaco.es/
buscador?informe=r15

Reig, E. (dir.), E. Pérez, J. Quesada, L. Serrano, C. Albert, E. Benages, J. Pérez y J.
Salamancal (2017). La competitividad de la regiones espafiolas ante la economia del
conocimiento. Bilbao: Fundacion BBVA, de proxima publicacion.

Serrano, L. y A. Soler (2015). La formacion y el empleo de los jovenes espafioles. Trayecto-
ria reciente y escenarios futuros. Bilbao: Fundacion BBVA. Disponible en internet:
http://www.fbbva.es/TLFU/dat/DE_2015_formacion_y_empleo.pdf

Timmer, M.P., T. van Moergastel, E. Stuivenwold, G. Ypma, M. O’Mahonyy M. Kan-
gasniemi (2007). «Methodology». En EU KLEMS Growth and Productivity Accounts,
version 1.0, parte 1. Disponible en internet: http://[www.euklems.net

94 EL VALOR ECONOMICO DE LAS ACTIVIDADES BASADAS EN EL CONOCIMIENTO



ANEXOS






Anexo 1
Distribucion porcentual del VAB
de Espanay sus comunidades autobnomas

por tipo de activo 2000y 2013 /2014
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Anexo 2
Distribucion porcentual del VAB

de Espanay sus comunidades autobnomas
por sectores de actividad 2000y 2013
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El objetivo de este informe es cuantificar el va-
lor de las actividades econémicas basadas en el
conocimiento en Espafia y sus regiones, ofre-
ciendo aportaciones metodoldgicas y una base
de datos a nivel sectorial para los distintos fac-
tores productivos que aportan conocimiento.

El peso del valor afiadido bruto basado
en el conocimiento ha aumentado en Espa-
fia hasta alcanzar un porcentaje mdximo del
60%, si bien hay importantes diferencias entre
regiones con una clara separacion norte-sur.
Los factores productivos basados en el cono-
cimiento explican el 96% del crecimiento de
la economia espafiola en el periodo 2000-
2014, siendo por tanto la principal fuente de
crecimiento.

Dada la importancia que la intensidad
en el uso del conocimiento tiene para alcan-
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zar mayores niveles de productividad y bien-
estar, es importante que sigan ganando peso
en el futuro, lo que conlleva un cambio en la
especializacidn productiva hacia sectores y ac-
tividades cuya produccién necesitan capital y
trabajo mds cualificados. Ello serd posible si
se adoptan reformas encaminadas a hacer mds
intenso el uso de activos cualificados entre las
que se encuentran la eliminacién de barreras al
crecimiento de las empresas, un mayor gasto
en formacidn, incentivos al I+D+i, etc.
Aunque Espafia ha avanzado mucho ha-
cia una economia basada en el conocimiento,
no hay que caer en la complacencia ya que mu-
chas economias avanzadas hace ya mds de un
cuarto de siglo que alcanzaron el nivel que en
la actualidad presenta Espaiia en el peso de las
actividades basadas en el conocimiento.






